GUIA DOCENT

Nom de I'assignatura ) Geologia del Quaternari

Centres: Escola d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Departaments: Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica
Curs:

Titulacidé: Enginyeria Geologica /Master d’Enginyeria del Terreny
Credits: Idiomes0: Castella x

Professors )
Responsable José Moya Sénchez

Altres

Horari d’atencio

Horari Dijous 10-12 (preferent) i hores convingudes

Objectius®

Catala x Anglés

El disseny d'obres d'enginyeria civil requereix el coneixement del terreny, incloses les formacions superficials, pero

també dels processos geologics que poden esdevenir durant la vida Util de les obres. L' assignatura proporciona les eines
cientifiques per a la prediccié de la geometria i de les propietats de les formacions superficials i de I'activitat temporal d’aquests
processos en el futur. Es fa émfasi en la resolucié casos problematics de reconeixement geologic del quaternari.

Objectius especifics

Criteris per a la identificacio i la caracteritzacié dels processos geologics que han estat funcionals durant el
Coneixements Quaternari, el passat recent i que poden ser-ho en el futur. Métodes de reconstruccio de les geometries de

formacions superficials i per a la previsié del seu comportament geomecanic.

Tecniques de quantificacio de la periodicitat de processos geologics actius (moviments de vessant,

inundacions i activitat en falles).

Plantejar campanyes eficients de reconeixement de formacions superficials i reconstruir la seva

Habilitats geometria. Preveure el tipus de comportament geomecanic de les formacions superficials.
Identificar les zones exposades a processos geologics actius i determinar el periode de retorn
dels mateixos.

C.Transversals Treball en grup. Aprenentatge autonom. Comunicacié eficag oral i escrita.

Continguts®

Titol contingut 1: Introduccio a la Geologia del Quaternari

Tema 1. Geodinamica externa i els seus controls
Processos geologics a la superficie terrestre. Escala temporal dels processos
geologics. Motors de I'activitat geologica recent. Canvis climatics del Quaternari, de
I'Holoce i del present. Causes i conseqiiéncies dels canvis climatics. (1h)

Tema 2. Determinacio de la frequiéncia de processos geologics
Escales temporals del registre instrumental, del registre historic i del registre
geologic. Técniques basiques de datacid: edats numeriques, edats calibrades,
edats relatives i edats correlacionades. Principis de datacio relativa. Datacié de
diposits i dataci6 de superficies. (1h)

Activitats relacionades
o Exercici de datacio relativa de diposits glacials i glacio-fluvials, i la seva relacié amb
les glaciacions als Alps (0,5 h)

© Camps obligatoris

Desglossament del contingut:

Laboratori: 0
Problemes: 0,5 h
Teoria: 2 h

Objectius especifics:

Coneixements: Processos que actuen a la
superficie terrestre i la seva escala temporal.
Neotectonica i canvis climatics i la seva influéncia
a la geodinamica externa. Métodes de datacid.

Habilitats: Aplicacio basica dels métodes de
dataci6 de materials quaternaris i de superficies
geomorfiques.



Titol contingut 2: Processos geomorfics. Formes del relleu i diposits
superficials associats

Tema 3. Processos, formes i diposits col-luvials
Tipologia dels processos col-luvials. Morfologia, textura i estructura dels diposits de
col-luvials. Avaluacié del grau d'activitat dels moviments de vessant mitjancant
indicadors geomorfics. Identificacié d'esllavissades antigues. Datacié numeérica
d'esllavissades i estimacié de la seva freqiéncia. (3 h)

Tema 4. Processos, formes i dipdsits fluvials
Tipus de rius: geometria, textura i estructura interna dels diposits. Analisi de la
dinamica encaixament-agradacio. Relacié entre unitats morfologiques, unitats
deposicionals i unitats litologiques. Geometria del contacte substrat-recobriment
fluvial. Efectes geomorfics de les crescudes. Frequéncia de les crescudes i la seva
variacio amb les oscil-lacions climatiques. Determinaci6 de grans inundacions no
instrumentades i paleohidrologia. (4 h)

Tema 5. Processos, formes i dipdsits torrencials
Tipologia dels processos torrencials. Caracteristiques i diferenciaci6 dels diposits.
Exemples de fendmens torrencials als Pirineus: casos de Senet, La Guingueta i
Biescas. Freqliéncia del fendmens torrencials i els seus controls (1 h)

Tema 6. Processos, formes i dipdsits glacials
Dinamica glacial i subambients glacials. Mecanismes d'erosié i de deposicio.
Formes erosionals i deposicionals. Textura i geometria dels diposits glacials. (2 h)

Tema 7. Processos, formes i dipdsits litorals
Distribuci6, caracteritzacio i propietats dels sediments costaners (deltes, estuaris i
platges). Evolucié del nivell del mar: corba eustatica-corba isostatica. Costes
estables i costes actives. (1 h)

Tema 8. Meteoritzacié i formacions superficials autdctones i para-
autoctones
Processos i graus de meteoritzaci6. Textura, estructura i propietats dels materials
de meteoritzacio: roques meteoritzades, sols residuals, sols edafics. Us dels sols
edafics per a la datacio de superficies. (1 h)

Activitats relacionades

Problemes

o |dentificacio en fotografia aéria d'esllavissades antigues. (1 h)

o Determinacio de la frequiencia de corrents d'arrossegalls i prediccio de la
probabilitat d'ocurréncia en el futur. (1 h)

o Reconstruccio de la geometria d'un sistema simple de terrasses fluvials. (0,5 h)

o Reconstruccio de la geometria d'un sistema complex de terrasses fluvials. (1 h)

o Reconstruccio de avingudes fluvials no instrumentades. Cas de I'avinguda de
octubre de 1994 al riu Tenes (1 h)

e Localitzacié en sondatge del contacte substrat rocés - recobriment quaternari a una
antiga vall glacial. Discussié dels criteris geologics -geomorfologics disponibles.
- Exercici 1: Vall de Ruda (0,5 h)
- Exercici 2: Embocadura sud del nou tunel de Vielha (1,5 h)

Sortides de camp

e LaComa. Identificacié de diposits col.luvials, métodes per a la datacio
d'esllavissades, reconeixement geomorfologic de la colada de
terra de La Coma i mecanismes de desplagament. (1 dia)

e  Monistrol de Montserrat. Reconeixement d'indicadors de paleoinundacions i
estimacio de la corba de cabal - periode de retorn. (1/2 dia)

© Camps obligatoris

Desglossament del contingut:

Laboratori: 10 h
Problemes: 6,5 h
Teoria: 12 h

Objectius especifics:

Coneixements; Dinamica dels processos
geomorfics i les morfologies i diposits resultants
(textura, geometria i propietats geomecaniques).
Metodes per a la determinaci6 de la freqiiéncia de
inundacions, esllavissades i fenomens torrencials

Habilitats: Plantejar campanyes eficients de
reconeixement de formacions superficials i
reconstruir la seva geometria. Preveure el tipus de
comportament geomecanic de les formacions
superficials. Identificar les zones exposades a
processos geomorfoldgics actius i determinar el
periode de retorn dels mateixos.



Titol contingut 3: Processos de deformacid recents i actius i les seves
estructures geologiques associades

Tema 9. Neotectonica

Criteris per a la determinacié de la activitat tectonica. Elements morfologics associats
a falles recents o actives. Evolucio dels escarpaments de falla. Desenvolupament i
evolucié dels fronts muntanyosos, indexs morfologics d'activitat. Exemples de
tectonica recent. (1,5 h)

Tema 10. Col-lapses i subsidéncia
Col-lapses karstics. Subsidéncia a evaporites. Subsidencia a argiles. Subsidéncia a
materials lacustres i palustres. Subsidéncia a permafrost. (0,5 h)

Activitats relacionades

o Exercici de reconeixement de falles recents i determinacié de la seva activitat (1 h)

e Sortida de camp a Banyoles, Besalu, Tortella. Processos de formacio de la zona
lacustre de Banyoles, col.lapses carstics, exemples de deformacio de diposits
fluvials i la seva interpretacio, aplicacio del desenvolupament de sols edafics a la
datacié de terrasses. (1 dia)

Desglossament de continguts:

Laboratori: 15
Problemes: 8
Teoria: 16
Temps total: 39 hores

Sistema de qualificacidot)
e Lliurament de 4 exercicis (28%).

Desglossament del contingut:

Laboratori: 5h
Problemes: 1h
Teoria: 2 h

Objectius especifics:

Coneixements: processos de deformacid recents i
actius i les seves morfologies i estructures
geologiques associades.

Habilitats; identificacio d’estructures de
deformaci6 a materials quaternaris, identificacié
de indicadors morfologics de falles recents,
determinacié del grau d'activitat de processos de
deformacio recent.

e Participacio a les practiques de camp i resolucié d'un gliestionari sobre les mateixes (15%).
e Resoluci6 d'un qgiestionari teoric-practic, discussio posterior i examen individual (32%).
e Treball bibliografic, en grup, amb exposicié oral i lliurament de memoria escrita (25%).

Normes de realitzacio de les provest)

Totes les proves, exercicis i el treball bibliografics son obligatoris per a la superacié de 'assignatura.

Capacitats previes
Geomorfologia

Requisits

Metodologia docent

L'assignatura esta organitzada en sessions de classes de teoria (16 hores) i sessions de exercicis i problemes de
reconeixement de formacions superficials amb implicacions enginyerils, corresponents o basats en casos reals (8
hores). La resolucio dels exercicis implica un treball no presencial previ a la discussié a classe. La posada en practica
de les habilitats de reconeixement geoldgic es realitza mitjancant practiques de camp (15 hores), que seran molt
interactives. Les sortides de camp estan orientades al reconeixement i discussié in situ de diferents tipus de processos,
morfologies i dipdsits quaternaris, enfocades a situacions problematiques des de el punt de vista enginyeril.

© Camps obligatoris



Bibliografia®

Basica

Complementaria

Altres recursos

© Camps obligatoris
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