MÈTODES D’ELEMENTS FINITS EN MECÀNICA DE FLUIDS

PROGRAMA

1. Fluix potencial

1.1 Plantejament del problema físic 1.2 Formulació variacional 1.3 Aproximació pel mètode dels elements finits 1.4 Introducció de la circulació

2. L’equació de convecció-difusió

2.1 Formulació de Galerkin 2.2 Els mètodes SUPG, GLS i SGS per al problema estacionari 2.3 Algorismes de pas simple i multipas per al problema transitori 2.4 El mètode de Taylor-Galerkin 2.5 El mètode de les característiques-Galerkin 2.6 Elements finits en el domini espai-temps 2.7 Monotonicitat i convergència puntual

3. El problema de Stokes

3.1 Introducció i formulació del problema 3.2 Teoria bàsica per al problema continu 3.3 Aproximacions mixtes 3.4 Tècniques de penalització 3.5 Aproximació amb interpolacions solenoïdals de velocitat 3.6 Formulacions basades en la funció de corrent i la vorticitat 3.7 Mètodes d’estabilització 3.8 Aspectes computacionals

4. Les equacions de Navier-Stokes per a fluids incompressibles 4.1 Introducció i formulació del problema 4.2 Teoria bàsica per al problema continu 4.3 Linealització del terme convectiu 4.4 Formulacions discretes velocitat-pressió 4.5 Algorismes de pas simple i multipas de discretització temporal 4.6 Discretització amb elements finits espai-temps 4.7 El mètode de passos fraccionaris 4.8 Introducció als models numèrics de turbulència

5. Algunes generalitzacions

5.1 Equacions constitutives no lineals per a fluids incompressibles 5.2 Acoblament tèrmic i problema de Boussinesq 5.3 Acoblament magnètic 5.4 Tècniques de seguiment de superfícies lliures 5.5 Problema viscoelàstic 5.6 Algunes consideracions sobre problemes de fluix compressible

BIBLIOGRAFIA BÀSICA

• F. Brezzi and M. Fortin.

Mixed and hybrid finite element methods (Springer-Verlag, 1991). • G.F. Carey and J.T. Oden.

Finite Elements: A second course. The Texas Finite Element Series, vol. II (Prentice Hall, 1983) •• G.F. Carey and J.T. Oden.

Finite Elements: Fluid Mechanics. The Texas Finite Element Series, vol. VI (Prentice Hall, 1986) ••• C. Cuvelier, A. Segal and A. van Steenhoven.

Finite element methods and Navier-Stokes equations. (Reidel, 1986) • V. Girault and P.A. Raviart.

Finite element methods for Navier-Stokes equations (Springer-Verlag, 1986). • R. Glowinski.

Numerical methods for nonlinear variational problems. (North-Holland, 1984) •• M. Gunzburger.

Finite element methods for viscous incompressible flows (Academic Press, 1989). ••• C. Johnson.

Numerical solution of partial differential equations by the finite element method. (Cambridge University Press, 1986) • A.R. Mitchell and D.F. Griffiths.

The finite difference method in partial differential equations. (John Wiley, 1980) ••• O. Pironneau.

Finite element methods for fluid flow. (John Wiley & Sons, 1989) • P.A. Raviart and J.M. Thomas.

Introduction à l’analyse numérique des équations aux dérivées partielles. (Masson, 1983) ••• J.N. Reddy and D.K. Gartling.

The finite element method in heat transfer and fluid dynamics. (CRC Press, 1994). • R. Temam.

Navier-Stokes equations. (North-Holland, 1984) • O.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor.

The Finite Element Method, Fourth Edition, vols. 1 and 2 (McGraw-Hill, 1989)