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3 .- CRONOESTRATIGRAFIA.

La marcada abséncia de registre fdssil en els
diferents nivells de la série del Keuper, tant als
Cataldnids com en altres indrets de la Peninsula,
ha dificultat sempre la cronoestratigrafia d’aquests
materials.

Les primeres referéncies que al respecte es tro-
ben corresponen a VIRGILI (1958) i posteriorment VIR-
GILI (1977). Agquesta autora va presentar en el primer
treball un complert estudi paleontoldgic del Triasic
dels Catalanids, en el que pel que fa al Keuper va
concloure:

a) La presencia en la part alta del Muschelkalk
superior de Casianella, aix{ com altres espé-
cies de lamel.librancuis com Pecten alberdi i
Myophoria golfussi, permeten considerar els
nivells de transit Muschelkalk-Keuper, coinci-
dents practicament amb el limit Ladinia-Carnia
o lleugerament per sobre. del mateix.

b) Dintre de la série del Keuper identifica
Myophoriopis keuperina, que defineix la seva
unitat K-2 (Keuper mitja), equivalent en el
nostre cas als nivells argiloso-carbonatats
de tradnsit a la Fm Imén. La preséncia d’aquest
lamel.libranqui en la série permet fer corres-

ponents aquests nivells a la part alta del Car-
nid i potser la base del Noria.

c) La unitat K-3 d’aquesta mateixa autora (Fm Imén)
la considerada com del Noria malgrat la seva to-
tal esterilitat paleontoldgica.

d) Els primers nivells liasics datats corresponen
ja a 1’Hettangid, no quedant clara la preséncia
del Rhetid en el Tridsic dels Cataldnids.

En els darrers anys 1’estudi del contingut palino-
1dgic en les argiles dels nivells detritics i evapori-
tics del Triadsic, ha permés avancar forca en la datacid
de les seves unitats. SOLE DE PORTA i ORTI (1982) rea-
litzen la datacié del Keuper de Valéncia mitjangant el
contingut palinoldgic, donant una edat carniana pel con-
junt de la seva série, tant del Keuper inferior evapo-
ritic, com del mitjd detritic i superior evaporitic.

També MARZO et al (1985) presenten dades sobre el
contingut en microflora del Tridsic dels Cataldnids.



Pel que fa al Keuper els resultats no varien dels que
havia presentat VIRGILI (1958).

Durant 1‘etapa de mostratge dels diferents talls de
Keuper estudiats en el nostre cas, s han recollit mostres
d’argiles de les formacions Gallicant i Miravet, per tal
d’estudiar el seu contingut en microflora, el qual ha es-
tat realitzat per la Dr. NURIA SOLE DE PORTA, del Depar-
tament de Paleontologia de la nostre Facultat.

Pel conjunt de mostres recollides Unicament algunes
de les corresponents a la Fm Miravet han donat resultats
positius: es tracta de mostres dels talls de Corbera -
Gelida (Garraf) i del Gallicant (Prades).

Pel cas de Garraf s’ha pogut identificar una asso-

ciacid palinoldgica forca més complerta i rica en nombre
de formes. Aquestes sén:

Cyclotriletes sp.

Calamospora sp.

Vallasporites ignacii Leschik 1955

Patinasporites densus Leschik 1955

Triadispora plicata Klaus 1964

Triadispora suspecta Scheuring 1970

Triadispora obscura Scheuring 1970

Triadispora sp.

Alisporites sp.

Lunatisporites acutus Leschik 1955

Lunatisporites sp.

Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus 1964

Protodiploxypinus gracilis Scheuring 1970

Staurosaccites quadrifidus Dolby 1976

Ovalipollis ovalis (Krutzsch) Scheuring 1970

Ovalipollis cultus Scheuring 1970

Bisaccate Indet.
Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring 1970

Duplicisporites scurrilis Scheuring 1970

Praecirculina granifer Klaus 1960

Camerosporites secatus Leschik 1955
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Per la preséncia tant a Garraf com a Prades, de
Camerosporites secatus associat a Patinasporites densus,
acompanyats de formes com Vallasporites ignacii i tota
la restant associacié de microflora reconeguda, es pot
considerar que els trams on s’ ha presentat aquesta mi-
croflora perteneixen al Carniad.

Queden per tant sense datar les unitats del Molar
i Gallicant, aixi com els nivells de transit a la Fm
Imén i aquesta mateixa.

En resum podem concloure que als Catalanids la se-
dimentacid de les facies Keuper s’inicia en el transit
Ladinid-Carnid, tal com ja havia dit VIRGILI (1958) i
posteriorment han confirmat MARZO et al (1985). La Fm
Miravet queda perfectament datada com carniana. Malgrat
que les dues altres formacions no han pogut ser datades
considerem per comparacié amb el Keuper valencia (SOLE
DE PORTA i ORTI, 1982), que poden considerar-se també
dintre del Carnia.

En respecte a 1’edat de la Fm Imdén, considerada
per alguns autors com del Noria (VIRGILI, 1958; MARZO
et al, 1985, etc), i com del Rhetia per altres (GOY et
al, 1976, etc), en el nostre cas preferim no fer cap
tipus de consideracid donada la total manca d’informa-
cid que sobre aquest aspecte tenim.
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4 .- PETROLOGIA I DIAGENESI DE CARBONATS I SULFATS.

Els diferents aspectes descriptius i interpretatius
que s’ ‘exposen en aquest capitol sén el resultat de les
diverses observacions de camp i sobretot de 1 ‘estudi del
material mostratjat. Sobre aquest darrer s’ han realitzat
un total de 85 lamines petrografiques dels segiients talls
i litologies:

Total Carb. Anh. Guix Limol.
Gallicant 18 11 - 7 -
Benifallet 6 1 - 5 -
Musara 1 1 - - -
Gelida 1 1 - - -
Mediona 11 9 - 2 -
Pradell 1 - - = 1
Rasquera Li 2 - 9 -
Corbera 15 2 6 7 -
Espinagosa 21 2 4 15 -
Total: 85 29 10 45 1

Agruparem els diferents elements litoldgics reconeguts
en tres grups principals: carbonats, guixos i anhidrites.

4 ,1,- CARBONATS,

En les diferents unitats del Keuper aquesta litologia
pot presentar-se de dues formes diferents: a) com a capes
carbonatades individuals, intercalades entre 1l’argila o més
rarament entre els sulfats. b) com a ladmines de carbonat as-
sociades al guix i desenvolupades preferentment en la Fm
Miravet.

4.,1,1,- Capes carbonatades individuals.

Hem distingit dos tipus de litofacies diferents: ni-
vells dolomitics i nivells carniolars:

a) Els nivells dolomitics constitueixen capes que normal-
ment tenen de 10 a 60 cms de poténcia. En lamina pri-
ma presenten una textura dolomicritica forca homogé-
nia, en la que normalment no es reconeixen components.
No obstant, en algunes ocasions s‘han identificat "fan
tasmes" de bioclastes i peloids que han resistit par-"
cialment a la dolomititzacid.
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Fig 30.- Strie litoestratigrafica de la Fm Miravet en el tall del
Gallicant, amb distribucié de litoficies i microfacies:
a) nivell carniolar. b) nivell massiu d‘agregats fibro-
sos de calcita., ¢ i d) nivells dolsparitics algals. e) ni-
vell dolomicritic laminat amb pseudomorfes de cristalls de
guix. f) nivell bioclastic (fragments esquelétics, intra-
clastes, peloids, ooids, etc) del sostre del Muschelkalk
superior.



g

Microscopicament, la laminacid que correntment ca-
racteritza aquests nivells, pot reflexar-se en llum
paral.lela, com un bandejat fosc-clar en la textura
micritica, o bé per una alternanca de bandes de mi-
crita i microesparita. Tot i aixi, la laminacié pot
passar desapercebuda en l3mina prima encara que si-
gui forga evident en mostra de ma.

Els pseudomorfes d’antics cristalls de quix
(foto 53,54, 1am 12) o d’anhidrita (foto 52, 1am
12) reemplacats per ciment esparitic (calcita, do-
lomita), sén habituals en aquests nivells. També
ho sén els ndduls i microndduls de chert (foto 10,
lam 3 i foto 15, 1am 4).

El grau de bioturbacié és minim, i la poca po-
rositat que presenten (alguns components dissolts)
estd ocupada normalment per ciment esparitic.

Sedimentologicament aquestes capes correspo-
nen al desenvolupament de petites llacunes carbo-
natades de feble estabilitat, instalades en les de-
pressions de la plana fangosa entre les que es tro-
ben. Les variacions en concentracid d’aquestes ai-
gues es posa de manifest pel creixement de petits
cristalls de guix i noduls d’anhidrita entre el se-
diment carbonatat.

En diferents casos es poden veure en la lamina-
cié, morfologies que posen de manifest el clar con-
trol algal d’aquest sediment en el medi sedimentari.

El caracter dolomitic pot considerar-se com un
proceés diagenétic procog, dintre del propi medi se-
dimentari, degut a la circulacid d’aigues marines
forca concentrades en magnesi.

b) Amb el terme carniola, agrupem un conjunt de roques
carbonatades de caracteristicues més complexes, tant
d‘estructura com d’evolucidé diagendtica, que les
fins ara descrites. En el camp constitueixen capes
d’aspecte cadtic, bretxds ibastant poroses, de dis-
tribucid lateral forca irregular i amb poténcies de
30 a 50 cms (ocasionalment fins 1 m). Sovint estan
limonititzades, donant tonalitats ocres a les argi-
les entre les que es troben.

Sén una litologia corrent sobretot en els nivell:
de transit de la Fm Gallicant a la Imén, i també en
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aquells trams de la Fm Miravet on el cariacter evapo-
ritic és pobre.

A grans trets, les carnioles estan constituides
per fragments carbonatats i argilosos (intraclastes o
litoclastes) que ocasionalment poden estar acompanyats
per fragments esquelétics (bioclastes), englobats en
una matriu micritica més o menys abundant que és la que
dona consisténcia a la roca.

Els fragments carbonatats (mud clasts) provenen
de la fracturacidé i resedimentacid de capes dolomi-
tiques del tipus anteriorment descrit, quan es tro-
ben en deébil estat de litificacid i estan sotmeses
en un medi sedimentari poc estable, a freqiients pro-
cesos de dissolucidé i colabsement. El grau de trans-
port d’aquests litoclastes pot considerar-se minim.

Els fragments argilosos (clay chips) provenen de
la plana fangosa que envolta el medi carbonatat, al
qual hi poden arribar a través de fluxes de diferents
tipus: aixaregalls, vendavals, etc.

Aquestes carnioles presenten un grau de porosi-
tat elevat, que en lamina prima es pot veure, en bona
part, reomplert per diferents generacions de ciment
(foto 61, lam 14). La mineralogia d’aquest ciment és
normalment de calcita o dolomita, encara que també pot
ser-ho de guix, celestina o quars. Pot considerar-se
que les primeres generacions, diageneticament precoces
(medi sedimentari), sén de ciments carbonatats, mentres
que les més tardanes, diagené&ticues tardanes. (registre
sedimentari), sén d’altres mineralogies.

En la foto 12, l3amina 4, es pot veure un aspecte
tipic en mostra de ma, d’aquestes carnioles. En aquest
cas Unicament es conserva la matriu micritica envolvent,
havent-se dissolt els seus intraclastes (es tractava
de fragments argilosos del mateix tipus que envolten
la capal.

En la foto 60, lamina 14, es pot veure un nivell
carniolar bioclastic. Les camares dels gasterdpodes
que el constitueixen es presenten parcialment reompler-
tes per celestina.

Particularitats.

La Fm Miravet, en el tall del Gallicant, presenta
una variada distribucid de facies carbonatades (fig.30).
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Dominantment estd constituida per nivells dolomi-
tics laminats, rics en matéria organica, que s’
intercalen entre les argiles grises tipiques 4°
aquesta unitat. L‘origen algal d’aquests carbo-
nats queda ben de manifest per les tipiques morfo-
logies i estructures sedimentiaries que es poden
veure.

Aquests nivells laminats estan totalment re-
cristallitzats presentant una textura dolspariti-
ca forca desenvolupada. En les fotos 55 i 56, lami-
na 13, es poden veure dos exemples d’aquestes fa-
cies al microscopi: en el primer cas es tracta 4’
una homogénia textura dolsparitica constituida per
cristalls romboédrics de més-menys 200 de llarga-
da, en els que s’ 'hi pot veure clarament una zona-
cié de creixement. Aquesta es posa de manifest per
les impureses que contenen els cristalls, que molt
probablement sén de matéria organica, forg¢a abun-
dant entre les lamines d’aquests nivells estroma-
tolfitics.

En el segon cas, es distingeix una textura
bimodal en la mida de gra dels cristalls, presen-
tant els més grans unes caracteristiques similars
als cristalls del primer cas i quedant englobats
en una matriu microesparitica de caracteristiques
més anhedrals.

En aquest mateix tall, es presenta un nivell
carbonatat (80 cms) constituit per petits agregats
fibrosos radiats en forma de "gavells" (foto 57,
lam 13) de mida 0,5-1 mm. Els andlisis de difraccié
de R-X han donat una mineralogia de calcita per a-
quests agregats.

Com un cas excepcional, s‘ha identificat un
nivell oolitic entre els quixos de la Fm del Mo-
lar en el tall de Corbera, del que ja en feiem re-
feréncia en la pagina 34 . En lamina prima (foto 74
lam 16) es poden veure els ooids micrititzats i es
reconeixen diferents generacions de ciment. En la
figura 31 s’ha esquematitzat 1’evolucid sedimenta-
ria i diagenética d’aquests nivells tal com nosal-
tres 1’interpretem a partir del seu estudi petrogra-
fic i el seu emplagament estratigrafic.

En la pedrera d’Espinagosa es troben alguns ni-
vells d’acumulacié de bioclastes (10-20 cms) que s’
intercalen entre les argiles i la part basal del pa-
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quet sulfatat (mostres ES-8,9,10 fig 16) del tercer
cicle que aflora (Fm Miravet).

Al microscopi agquests nivells estan constituits
per peloids 1 bioclastes, als que també s’ asso-
cien en menor importancia alguns intraclastes. Aquest
conjunt de components es presenten de forma desorde-
nada i barrejats entre si a 1’atzar. Els bioclastes
estan micrititzats i parcialment dissolts, i conjun-
tament amb els altres components queden englobats
entre ciment esparitic-microesparitic que en alguns
punts pot arribar a ser dominant,

Normalment es presenta una darrera generacid
tardana de ciment de guix, celestina o quars (quar-
cina), reomplint esquerdes o altres tipus de poro-
sitat.

Un d’aquests nivells (ES-9) el constitueix un
dipdsit granoclassificat, de 20-30 cms, en el que
els bioclastes es presenten totalment dissolts, dni-
cament conservant-se 1’envolta micritica i part de
la matriu carbonatada que els conté. En aquesta ma-
triu es conserva una densa estructura pseudomdrfica
de cristalls elongats d’anhidrita. Tot el conjunt
estd ocupat per guix alabastri, que omple tant les
zones dissoltes com les pseudomdrfiques (fig.32

s ° o o

Al igual que els ooids de Corbera, aquests ni-
vells desordenats o granoclassificats d’acumulacid
de bioclastes, intercalats entre la série evaporiti-
ca de forma sobtada, els interpretem com un sediment
aldcton arribat al medi evaporitic per causes acci-
dentals (tempestes o similars).

Aquests casos posen de relleu una relativa pro-
ximitat d’aquests medis evaporitics (restringits) in-
terns, amb els carbonatats litorals més directament
oberts al mar que constituirien 1’area font d’alguns
d’aquests nivells clistics intercalats en les séries
evaporitiques.

4.1,2,.~ Laminacid carbonatada en el guix.

En el transcurs d’aquest escrit hem anat fent refe-
réncia en diferents ocasions a 1 alternanga guix—carponat
gque sovint presenten les capes sulfatades de litofacies
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laminada en la Fm Miravet., De 1’estudi petrograflc en 1a-
mina prlma d’aquestes fiacies hem pogut veure gque la lami-
nacid carbonatada fonamentalment es presenta de dues for-
mes diferents:

a)

b)

nyen

Mitjancant lamines dolomicritiques massives de pocs
mms de poténcia (ocasionalment fins 1 em), indivi-
dualitzades ehtre el guix. Aquestes sovint les po-
dem veure trencades, plegades o "boudinades" per .la
tectonlca, formant diferents fragments aillats entre
el guix (fig.33-A). En la foto 18, lamina 5, es pot
veure 1’aspecte tipic 4’ aquesta fac1es en mostra po-
lida. També, en les fotos 42 i 43, lamina 10, podem
veure alguns d’ ’aquests fragments envoltats per guix
en lamina prima.

De forma més corrent la laminacid carbonatada es
presenta al mlcroscopl, com un entramat més o menys
dens de partlcu1es de micrita o microesparita englo—
bades en guix alabastri (fig.33-B) (fotos 62,63, lam
14) . Aquestes particules constitueixen petits cris-
talls anhedrals de dolomita (5=~ 10#) que els veiem

de forma individual o bé agrupaés formant agregats
("grumolls") de tendéncia elongada. En 1llum paralle-
la es pot veure com aquest entramat de particules
dolomitiques es disposa en forma de bandes (pocs mms)
separades per zones més pures de guix.

Altres components (diagenétics tardans) que acompa-
la laminacid carbonatada sén:

c) Calcites fussiformes. (fotos 59, lam 13 i 62, 1lam

14) Constitueixen un tipus de component forga ha-
bitual entre els guixos laminats del Keuper. Pre-
senten un habit molt caracteristic: cristalls e-
longats que normalment tenen 100-150/¢de llargada,
de morfologia fussiforme i amb seccions transver-
sals circulars o de tendéncia hexagonal.

Es disposen de forma individual i a 1’atzar,
encara que en algunes ocasions tendeixen a la posi-
cid subvertical. Es desenvolupen tant entre el ban-
dejat micritic com entre el guix.

En llum paral.lela tenen relleu alt i color
marron, i ressalten sobre el fons transparent del
guix que les engioba. En llum creuada presenten
colors moderadament alts de birrefringéncia.

Calcites amb caracteristiques similars han
estat descrites per ROSELL i ORTI (1980), entre
altres autors.
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Fig 32.- Nivell biocladstic (ES-9) de la pedrera d’Espinagosa. Al microscopi
es poden veure els fragments esquelétics dissolts, tdnicament con-
servant-se 1‘envolta micritica (4) i part de la matriu carbonatada
que els contenia (1). En aquesta matriu s’hi troba desenvolupada
una densa estructura pseudomdrfica de cristalls prismitics d’anhi-

drita (2). El conjunt estd englobat en una matriu alabastrina de
gra £4 (3). y

d) Esferulits carbonatats (ldmina 15). Sén un altre ti-
pus de component forga habitual i en aquest cas de
facil reconeixement a simple vista. Es tracta de pe-
tits esferulits, de color beig clar, de 0,5 a 2 mms
de didmetre, que es troben desenvolupats sobretot en
les facies laminades blanc-ocre de la Fm Miravet. Tam~
bé poden presentar-se en altres tipus de guixos (no
s ‘han observat entre 1’anhidrita).

En lamina prima es pot veure una microestructura
fibrosa radiada ben desenvolupada. El seu color és ma-
rron tant en llum paral.lela com creuada.

e ° - ®

La preséncia de laminacid carbonatada en el guix pot ser
interpretada basicament de la seglient manera: Per variacions
cicliques en la salinitat del medi llacunar, produint sedi-
mentacidé carbonatada en els periodes de major dilucid i se-
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Fig 33.- Laminacid carbonatada en el guix: A) lamines dolomicritiques
massives, de mida milimdtrica, que les podem veure sovint
fracturades, boudinades o plegades. Normalment, al voltant

de les linies de fractura es desenvolupen generacions tarda-
nes de qguix fibrés (a).

B) Trama de particules de micrita-microesparita entre el
guix alabastri, definint un bandejat carbonatat. Sovint
pot estar acompanvat per altres components: calcites fuse-

siformes (a dalt) o bé esferulits fibroso~radiats de car-
bonat (a baix).
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dimentacid sulfatada en els de major concentracid,
degut a canvis estacionals (hivern-estiu) o altres
tipus de dilucions més o menys periddiques. La lamina-
cié carbonatada més definida (laminas massives) corres-
pondria” a variacions més acusades en la salinitat, men-
tres que la més difusa (trama micritica) serien canvis
més febles de salinitat.. Poden donar-se casos interme-
dis entre aquests dos casos.

4:920"' GUIXOSo

Els sulfats sén el segon element litoldgic
en importancia en el Keuper dels Catalanids, des~
prés de les argiles. Es presenten de dues formes:
com anhidrita o bé com a guix secundari.

El guix és la forma en que Sempre veiem a
aquests sulfats en els afloraments, a excepcid
d“algunes pedreres on també hi pot arribar a pre-
sentar-se 1 anhidrita.

En profunditat, les formacions sulfatades del
Triasic es presenten en forma d’anhidrita, que en
les zones més proximes a la superficie s’hidrata a
guix secundari, degut a la circulacidé d’aigues me-
tedriques a través de les discontinuitats de la roca.

Agquesta hidratacid pot arribar a posar-se de
manifest fins a gran profunditat, com s’ha pogut
veure en mostres d ‘anhidrites de sondeig en
les que ja s’hi presenten alguns cristalls de guix
secundari (porfiroblastes) com a primers simptomes
d’aguesta hidratacid. No obstant, la total transfor-
macid a guix secundari queda limitada dnicament a

Fig 34.~

Possible model 4 'hidratacid de 1‘anhidrita tridsica
segons ORTI 1 BAYO, 1974,
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a algunes desenes de metres per sota les zones d’a-
florament. ORTI i BAYO (1977) en el seu treball so-
bre el Keuper i Muschelkalk mitja del Baix Ebre,
mitjancant 1l’estudi de material de sondejos i super—
ficie han proposat el model d’hidratacid que pot
veure’'s en larfigura 34,

En detall, el guix secundari presenta una rica
varietat de components i textures cristallines, gque
sén el reflexe de les diferents fases d’hidratacid
i recristallitzacid que els caracteritza.

L estudi d’aquests diferents tipus de compo-
nents i textures ha estat realitzat per diferents
autors, perd pel que fa al Keuper, hem de destacar
basicament els treballs de: SAN MIGUEL i ORTI (1973),
sobre els "Procesos porfirobldsticos en el yeso",
que suposa una important aportacidé al coneixement
d’aquests elements texturals tant freglients entre els
guixos del Keuper. ORTI (1974), que en la seva tesi
sobre "El Keuper del Levante espafiol®, dedica bona
part del tema de treball a 1l°estudi petrografic del
guix. I també, moltespecialment, el treball d’ORTI
(1977) “"aAproximacidén al estudio petrogrédfico de las
microestructuras de las rocas de yeso secundario vy
a su origen®, en el que es presenta una extensa i
complerta documentacid sobre el tema del guix secun-
dari fent molt directament referéncia al Keuper.

Amb agquests antecedents, i altres no citats,
la nostre aportacid al coneixement petroldgic dels
guixos del Keuper queda limitada a la descripcid i
integracié de dades al conjunt de treballs ja existents,
sense que aparentment s’hagin identificat altres compo-
nents o textures gque les ja descrites pels treballs ci-
tats.

En aquest sentit, utilitzarem la nomenclatura pro-
posada per ORTI (1977), valida tant pel conjunt de gul—
xos del Keuper com pels d’altres formacions evapori-
tigues.

Podem distingir tres grups texturals principals:
porfiroblastes, components alabastrins i venes.

4.,2.1l.~ Porfiroblastes.

Constitueixen un tipus de component molt freglient
entre els guixos del Keuper i facilment reconeixibles
a 51mple vista. Hem de citar el tall de Miravet com un
dels més rics en aguest tipus de components (Fm Miravet) .
També en els altres talls es presenten amb major o me-
nor freglidncia.



—89=

Es tracta de cristalls de guix de 1 mm a 1 cm
de mida normal, que els podem veure de forma ailla-
da, formant venes o bé en agregats de variables ca-
racteristiques. Poden presentar habits molt varia-
bles, des d’un idiomorfisme ben desenvolupat fins a
formes arrodonides o molt anhedrals.

En mostra de md els porfiroblastes destaquen forga
per la seva tonalitat més fosca (gris, negre, etc) so-
bre la matriu microcristallina de guix que els conté
(blanca quan és més pura o gris, ocre, etc,quan pre-
senta carbonat o altres tipus 4 impureses) (fotos
33,34, lam 8 i 36,37, lam 9).

Els porfiroblastes constitueixen els primers
estadis d hidratacid de 1 anhidrita, en condicions
d’equilibri i creixement lent, produides a una certa
profunditat (fase precoc d hidratacid). Més proxim
a la superficie, quan la hidratacid es generalitza
es trenca aquest equilibri i de forma relativament
més rapida es produeixen els diferents tipus textu-
rals alabastrins que els engloben.

Les venes porfiroblastiques representen, en la
majoria dels casos, fissures per on ha penetrat el
fluid hidratant, generan en les seves parets agues-
tes primeres generacions de guix secundari.

Els agregats de porfiroblastes poden presentar
diferents tipus d’estructures: agregats irregulars
(foto 34,13m 8), en disposicid radial (foto 33, lam
8), etc.

Al microscopi, sén freqlients les inclusions
d’anhidrita i més ocasionalment de carbonats. Pre-
senten extincidé homogénia de forma normal, i en oca-
sions extinecid ondulant (per efecte tectdnic) o zo-~
nada (diferents fases de creixement).

Les vores dels cristalls poden ser nitides, perd
amb freqilidncia es tracta de vores interpenetrades
pels petits cristalls de la matriu que els envolta o
bé amb linies de sutura entre els diferents porfiro-
blastes que formen agregats i venes. Entre aquests
també sén habituals les vores de sobrecreixement (fo-
to 41, lam 9).

Quan la quantitat de porfiroblastes és important
en un determinat nivell, es parla de textura porfiro-
blastica. No obstant, en el cas del nostre Keuper es
tracta freglientment de porfiroblastes més o menys a-
bundants en una matriu microcristallina de guix domi-
nant.
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4.2.2.~ Components alabastrins.

En mostra de md el guix alabastri pur presenta

unes caracteristiques fisiques forca homogénies: quix
blanc o rosat de textura microcristallina. No obstant,
en lamina prima poden identificar-se nombroses varie-
tats texturals i1 de components. Seguint les idees 4’
ORTI (1977),basicament podem agrupar el guix alabastri
en quatre tipus de components principals:

a)

b)

c)

d)

L’agregat microcristalli constitueix, al microscopi,
un homogeni mosaic equigranular de petits cristalls
anhedrals de 20-100 i de tamany. Aquests cristalls
presenten extincid prodpia i normalment tenen limits
ben definits.

Ocasionalment aquest agregat de gra fi dona tex-
tures fluidals degudes als efectes de la tectdnica (re-
cristal.litzacid) en la que els diferents cristalls,
amb tendéncia elongada, es disposen tangencialment a
les linies de deformacid de la roca. Aquest tipus de
textura s ha pogut reconeixer en diferents ocasions
en els guixos del Keuper dels Catalanids.

Els cristalls sub-euhedrals sén de mida superior (0,5
a 1 mm normalment), amb tendéncia al idiomorfisme, de
vores ben definides i d’extincidé molt homogénia. Es
presenten comféristélls'molt«nitids en els que mai s’
hi observen inclusions d’anhidrita. Ocasionalment po-
den tenir una certa foliacid miolt poc desenvolupada,

Normalment es presenten aillats o formant petits
agregats entre la matriu microcristallina de guix, perd
en ocasions poden arribar a formar nivells importants
constituint 1‘habit cristalli dominant. En aquests ca-
sos es parla de textura porfiritica (Foto 46, 1lam 10).

Els components d’extincid no uniforme també sén forga
freqlients entre els guixos del Keuper dels Catalanids.
Es tracta (al microscopi) de grans cristalls (d’ 1 mm
a 1l cm) molt anhedrals, de limits imprecisos i molt
irregulars i d’extincid no uniforme (irregular, zona- -
da, etc).

Els trobem basicament constituint venes , horit-
zons o bé agregats En algunes ocasions poden presentar
inclusions d’‘anhidrita.

Els cristalls fibrosos (fotos 42,43, 1am 10) es presen-~
ten sobretot associats a la laminacid carbonatada dis-
posant-se normalment a agquesta i ocupant zones de frac-
tura. Pot considerar-se una textura diagenética tarda-
na relacionada amb els procesos tectdnics que afecten
aquests guixos.
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L’ordre d’aparicié d’aquests components pot
ser variable. A grans trets, i de forma general,
pot pensar-se que primer serien els components
d’extincid no uniforme i cristalls sub-euhedrals,
en forma de venes o agregats, i que la matriu mi-
crocristallina suposaria la darrera etapa d’hi-
dratacid, englobant tots els components anterior=
ment desenvolupats.

El guix fibrds, les textures microcristalli-
nes foliades i ocasionalments alguns components
d’extincid no uniforme, sén causats per efecte de
la tectdnica, tractant-se de recristallitzacions
que poden ser bastant tardanes.

4,2,3.~ Les venes.

Sovint, els nivells nodulars i laminats de
guix es presenten atravessats per venes, que es
posen de manifest per les seves caracteristiques
texturals diferents dels conjunt alabastri més
f1{ que les engloben. Hi ha una amplia jerarquia
en el tamany d’aquestes venes, des de les porfi-
roblastiques, centimétriques, molt ficilment vi-
sibles en els afloraments, fins altres més peti-
tes Unicament distingibles al microscopi.

Les venes que es distingeixen més facilment
solen estar relacionades amb discontinuitats de
la roca (plans d’estratificacid, fissures, etc),
per on els fluids hidratants han circulat precoc-
ment, produint les primeres generacions de guix
secundari.

Aquestes linies normalment no arriben a sol-
dar-se del tot, constituint punts de debilitat de
la roca per on facilment es trenca en arribar a
la superficie. Una darrera generacid tardana de
guix fibrds pot disposar-se ocupant la seva part
central, com s’ ha pogut veure en diferents ocasions
(fig.35).

Les venes d’escala menor o microscdpiques s’
han produit per penetracié dels fluids hidratants
a través de zones de debilitat en 1 estructura
cristallina de la roca anhidritica, sense que tin-
guin que manifestar-se per microfissures o acci-
dents similars. Sén venes més irregulars, consti-
tuides per alineaments de cristalls sub-euhedrals,
components d’extincidé no uniforme o bé grans i
allargats monocristalls. Es presenten sovint rami-
ficades i formant xarxes que poden arribar a en-
globar la practica totalitat de la roca.
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4.2.4.- Distribucid de textures en les litoficies
nodular i laminada.

Els diferents tipus de components i textures
cristallines de guix es presenten tant en les lito-
facies laminades com nodulars. No obstant, hi ha
alguns aspectes que permeten considerar cada cas
per separat.

a) Litoficies laminada. El seu cardcter laminat
condiciona directament la distribucid de tex-
tures en bandes més o menys definides i paral-
leles a la laminacidé de la roca. Aquesta dis-
tribucid Unicament es presenta interferida
pels diferents tipus de venes que 1’atravessen
en qualsevol direccid.

En alguns casos on les capes sén més mas-
sives o estan molt afectades per la tectdnica,
poden donar-se distribucions més irrequlars
o apartades del bandejat. Ben al contrari,
aquest es posa especialment de manifest en
aquelles litoficies on la laminacid carbona-
tada estd ben desenvolupada. En aquests casos
poden observar-se els seglients fets:

- La textura de guix que de forma normal englo-
ba 1’‘entramat micritic en les bandes carbo-
natades és la granoblistica de gra més fi
(matriu microcristallina), i més ocasional-—
ment pot tractar-se de components d’extincid
no uniforme.

- Els cristalls sub-euhedrals i els porfiroblas-
tes tendeixen a desenvolupar-se en les bandes
més pures de guix o bé en capes més massives
1 netes de carbonat.

- Les lamines carbonatades més massives es pre-
senten normalment trencades i constituint
fragments aillats entre el guix alabastri.

En aquests casos el guix fibrds es desenvo-
lupa ocupant o envoltant les zones de fractu-
ra,

b) Les litofacies nodulars resulten més pobres en
varietat textural. La distribucidé de components
és més irregular o bé amb tendéncia concéntrica.
Sovint hem observat en els microndduls envoltes
de components d’extincid no uniforme, mentres que
en la part interior es conserva un agregat micro-
cristalli{ més pur.
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Fig 35.- Dos exemples d’evolucié de venes de guix en el procgs d’hidra-
tacid de 1‘anhidrita: 1) anhidrita amb linies de discontinuitat
al voltant de les quals s’hi desenvolupen venes porfiroblasti-
ques. Amb posterioritat es formen venes menors de guix per pe-
netracié dels fluids hidratants a través de les zones de debi-
litat en 1’estructura de la roca anhidritica. Finalment forma-
cid de la matriu alabastrina. 2) evolucié d’una vena amb di-
ferents generacions de porfiroblastes i una fase final de
guix fibrés en el seu nucli.
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Normalment els ndduls es presenten com
una homogénia textura microcristallina en la
que s hi poden trobar desenvolupats individus
o agregats de cristalls sub-euhedrals o d’ex-
tincié no uniforme, amb distribucidé irregular.

En altres casos poden veure’s algunes
venes atravessant aguesta homogénia textura.

4.2.5,.~ Guix fibrds trabecular.

Una varietat de guix molt freglient en els afloraments
és la del guix fibrés, en venes de mida centimé&trica, que
es presenta formant denses estructures trabeculars sobre-
imposades indiferentment en les capes de guix i els ni-
vells argilosos.

El seu origen estd relacionat amb la precipitacid
tardana de guix en fissures i altres tipus de disconti-
nuitats que atravessen les séries sulfatades. La seva
preséncia es posa especialment de manifest en els aflo-
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rament molt tectonitzats, on aquesta estructura tra-
becular pot complicar forga les caracteristiques o-
riginals del dipdsit.

La seva preséncia no s’ha considerat en el
transcurs d’aquest treball donat el seu poc interés
cara als aspectes que ens ocupen.

4,3.- ANHIDRITA,

Sobre les caracteristiques petrogrifiques i
diagenétiques de 1 anhidrita del Keuper dels Cata-
lanids ja s’han publicat algunes dades (ORTI i RO-
SELL, 1982), a partir del material dels sondejos
del Baix Ebre (ORTI i BAYO, 1977), del Keuper i
Muschelkalk mitja.

En el nostre cas Unicament hem reconegut aquest
mineral en els talls de Corbera i Espinagosa, on
1’anhidrita arriba a aflorar per causes artificials
(pedreres).

La preséncia d’anhidrita en els materials del
Keuper pot posar-se de manifest de tres maneres di-
ferents: :

a) Com aquest mineral propiament, en mostres de
profunditat i superficie.

b) Com inclusions en alguns cristalls de guix o
quars.

c) Com a pseudomorfes d’antics cristalls reempla-
¢ats per guix o calcita.

4.3,1,~ L’anhidrita.

Les diferents lamines primes d’anhidrita estudia-
des permeten veure que aguest mineral no presenta en
el Keuper grans variacions texturals. Es tracta nor-
malment d’una homogénia textura equidimensional gra-
nular o microgranular, en la que els cristalls es dis-
posen desorientats i interpenetrats entre si (foto 70
1dm 16). (nomenclatura segons ORTI i ROSELL, 1982).

En alguns casos, quan els cristalls estan menys
interpenetrats poden donar-se hdbits més idiomdrfics.
També poden intercalar-se alguns cristalls més elon-
gats (habit prismitic) ocasionalment.

Un altre tipus de textura que també es dona, en
menor freqiliéncia, és la de cristalls elongats dispo-
sats de forma desorientada o amb una certa orientacid
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subparal.lela a la laminacié de la roca. Aques-
ta estda sempre relacionada amb el bandejat mi-

critic entre el que s’encaixa (foto?/,lam 16).

ORTI i ROSELL també citen alguns casos de tex-

tures bimodals, poc representatives.

Com un cas excepcional hem de fer referén-
cia al nivell anhidritic-oolitic de Corbera (fo-
to34,1lam 16), del que ja n’hem fet mencid en di-
ferents ocasions. L’anhidrita presenta una textu-
ra en grans cristalls poiquilitics, de 2 a 5 mm
de tamany, d’extincid molt uniforme i amb una fo-
liacid ben desenvolupada.

En la capa, part d’aquesta anhidrita esta

cimentant els ooids, i part es presenta com una
massa homogénia sense incloure altres components.

4,3,2.- Inclusions d’anhidrita.

La preséncia d’anhidrita com a inclusions
en porfiroblastes, components d’extincié no uni-
forme i alguns quarsos de creixement diagenétic,
sén forga habituals. Es presenten com un entra-
mat de fines particules anhedrals de mida nor-
malment no superior a les 19g;

Es distingeixen facilment pel seu alt re-
lleu i colors vius d’interferéncia, que contras-
ten sobre els colors grisos dels cristalls de
‘guix o quars que els contenen. Normalment es dis-
posen ocupant les parts centrals dels cristalls,
perd també es poden presentar més irregularment
repartides o bé ocupant tot el seu conjunt. (foto
50,1am 11).

4,3.3,- Pseudomorfes de cristalls d’anhidrita.

En diferents ocasions hem identificat entre la
laminacid carbonatada o en la matriu de nivells no-

dulars, motlles d’antics cristalls d’anhidrita 4~
hdbit prismatic i de talla igual o superior als
que podem veure actualment en lamina prima (foto
51,1am 12) (fig 32-B).

En aquest sentit hi ha dues possibilitats a

tenir en compte: 1) la formacid d’aquests cristalls
té que haver-se produit abans de la litificacid to-

tal del sediment, per tal de que 1 anhidrita al
creixer hagi pogut desplacar el carbonat entre el



O B

que s’encaixen. Aquest aspecte ja va ser considerat per
ORTI i ROSELL (1982) en identificar aquestes estructu-
res pseudomdrfiques en la laminacid carbonatada de les
mostres de sulfats del Baix Ebre. 2) S’ha de considerar
també la possibilitat del reemplacament diagenétic més
o menys avangat, del carbonat per 1 anhidrita, de for-
ma similar als reemplacaments citats en el treball de
CLARK i SHEARMAN (1980).

En el primer cas 1’anhidrita s’ha d’ haver format,
en les primeres.fases de subsidéneia del sediment, abans
de la seva total litificacid. En el segon cas el desenvo-
lupament dels cristalls d’anhidrita poden donar-se en di-
ferents moments del cicle diagenétic del dipdsit.

4.5.- ALTRES MINERALS.

En 1’estudi petrogrdfic dels carbonats i sulfats
que fins ara hem exposat, es presenten en diferents
ocasions alguns minerals accessoris que amb caracte-
ristiques diagenétiques variables poden arribar a te-
nir un desenvolupament remarcable. Entre aquests des-
tacarem basicament la celestina i el guars.

No hem identificat entre els sulfats els cris-
talls idiomorfics (romboedres) de dolomita que amb el
nom de "teruelitas" sén tant freqglients en el Keuper de
Valéncia (ORTI, 1974).

4,5,1,- La celestina.

Es presenta tant entre guixos com entre carbonats,
en forma de petits agregats de cristalls de mida varia-
ble: de 50-100 s fins a 1 mm. Sén anhedrals i amb ten-
déncia prismitica.

Entre el quix s ha pogut veure indiferentment en-—
tre litofdcies nodular i laminada; -amb un comportament
similar al dels porfiroblastes de Juix. En el primer
cas ocupa les zones perifériques dels ndduls. En el se-
gon, poden arribar a formar bandes for¢a continues, pa-
ral.leles al laminat o bé tractar-se d’individus o pe-
tits agregats aillats entre la matriu de guix. En al-
gunes ocasions els agregats de celestina donen dispo-
sicions radials en forma d’esferulits.

Entre els diferents tipus de carbonats, la celes-
tina es presenta-ocupant esquerdes o altres tipus de
porositat, en forma de ciment de darrera generacid. Pot
estar relacionat amb altres ciments,de guix o quars.
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4.5.2.- E1 guars.

A part de presentar-se com fraccid detritica fi-
na en els nlvells limolitics i carniolars, el seu
pr1nc1pal paper és com element diagendtic. Es tracta
basicament de tres tipus diferents:

a) En forma de chert, enrndduls enclavats entre
els carbonats, les argiles i més ocasionalment
entre el quix. Sovint els interpretem com a
ndduls de sulfat silicificats.

b) Com:a petits cristalls idiomdrfics (Jacintos de
Compostela) que es desenvolupen entre el guix o
bé poden formar costres entre 1’argila. La seva
mida és normalment de 1 a 5 mm en el cas del
Keuper dels Catalanids, perd poden presentar
tota la gama possible de mides inferiors: en
les fotos 66 i 67. (1am.15), .es poden veure -
alguns exemples de dlmlnuts "jacintos" obser-
vats al microscopi electrdénic.

c) Com a ciment diagendtic tardd ocupant porosi-
tat en els nivells carbonatats (bioclastics i
carniolars especialment). Pot tractar-se de
ciment microgranular o bé formant habits es-
ferulitics fibroso-radiats (quarcina).
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5.~ GEOQUIMICA DE L ‘ESTRONCI EN ELS SULFATS DEL KEUPER,

El contingut en estronci dels sulfats de les forma-
cions evaporitiques antigues és un aspecte gque en els
darrers anys ha anat creant interés a la vista dels re-
sultats obtinguts en 1 estudi sedimentoldgic i geoquimic
de les salines maritimes,

En aquestes, utilitzades com a model evaporitic ac-
tual (ORTI i PUEYO, 1983; GEISLER, 1985; ORTI et al, !
1985; UTRILLA, 1985; ORTI, PUEYO i DRONKERT, 1985 i IN-
GLES et al, 1985), s ha pogut veure que hi ha una estre-
ta relacid entre la salinitat de l’aigua marina en el
seu procés d’evaporacid, i la quantitat d’estronci re-
tingut en 1 ‘estructura cristallina del guix precipitat
per aquesta: quant més alta és la salinitat de 1’aiqgua
major contingut en estronci presentard el quix produlit.

Aquest fet ha permés pensar en la utilitzacié de 1°
estronci com a element indicador de paleosalinitat en els
guixos del registre sedimentari £4ssil, de manera simi-
lar com s’han utilitzat el Br i Rb com a indicadors
per la sal (halita) (PUEYO, 1977; ORTI i PUEYO, 1983) o
bé, en menor importancia, pel Mg en algunes argiles.

El cas de 1l’estronci com a indicador en els guixos
cal plantejar-lo de moment, amb unes certes reserves de-
gut a diverses causes:

a) No estd clar el comportament d’aquest element en
el cicle diagenétic del guix (guix primari —s anhi-
drita —s guix secundari), gue pot suposar pérdues
o guanys d’estronci en les diferents fases de re-
cristal.litzacid.: S

b) Practicament no es té coneixement sobre la funciéd
d’aquest element en altres medis evaporitics (sab-
khes, plava-lakes continentals, etc) que represen-
ten els ambients de formacié de gran part de les
formacions evaporitiques antigues.

c¢) No hi ha encara dades definitives sobre la forma
general de comportament de 1’estronci en el con-
junt de salines estudiades. En=algunes ocasions els
resultats entre les diferents salines presenten va-
lors amb certes variacions.

5.1.- L’ESTRONCI EN ELS GUIXOS DE LES SALINES,

Les dades fins ara obtingudes en les salines perme-
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ten posar de relleu la relacié directa que hi ha entre
salinitat, facies cristallines i contingut en estronci
dels guixos que s hi formen:

a)

b)

c)

El guix és la fase mineral que precipita de 1’aigua ma-
rina entre els valors de salinitat de 140 a 325 gr/1
(domini sedimentari del guix). Entre aquests valors, les
facies minerals que es poden donar sén:

140-230 gr/l1 Guix organo-arends laminat.
100-200 gr/1 guix travertinic (ficies andmala).
230-300 gr/l1 guix selenitic.

300-325 gr/l1 guix prismdtic-acicular.

El desenvolupament d’agquestes ficies no estd dni-
cament en funcié de la salinitat, sind que també hi ju-
guen altres factors ambientals: clima, PH, preséncia de
matéria organica, constdncia en la salinitat, etc.

Aixi, per exemple, els selenites només es formen
en les salines on les condicions de salinitat es mante-
nen forga constants, sense que s’assequin les basses o
es produeixin barreges de salmorres. També, les ficies
travertiniques sén prdpies d’algunes salines amb condi-
cions irregulars de funcionament. Les ficies de guix .
prismatic~acicular estan relacionades amb la precipi-
tacidé simultinia de guix i sal, i també en la barreja
de salmorres de diferents concentracions. Etc.

Entre els 140 i 325 gr/1, a mesura que la salmorra es
va concentrant per evaporacid, es va enriquint en els
elements de les fases minerals més solubles encara no
precipitades (Cl-, Na+t, Mg*+, etc), i també en altres e-
lements minoritaris com 1°’srt+,

Paral.lelament, el quix que es va formant cépta
progressivament més estronci com més alta va sent la sa-
linitat de la salmorra que el produeix.

Hi ha una relacié que tendeix a ser constant, entre
els valors d’estronci de la salmorra i del guix, de 1°
ordre de 45 vegades superior el de la primera sobre el
del segon (coeficient de repart) (GEISLER, 1985).

Els valors d’estronci donats per les diferents facies de
guix presenten algunes variacions segons les salines con-
siderades.

En linies generals es pot veure que les salines de
funcionament més reqular, amb salinitats més constants,
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tendeixen a un millor desenvolupament de 1es diferents
facies de guix i a donar valors d’estonci més alts (Sta
Pola). Pel contrari, les salines amb caracteristiques
anbmales, sigui per barreja de salmorres, per assecament
periddic de les basses, etc, tendeixen a donar una asso-
ciacid de ficies més pobre i valors d’estronci més bai-
xos (La Trinitat, Roquetas, etc).

A continuacid exposarem alguns dels valors en contin-
gut d’estronci de les diferents ficies de guix, donats en
en algunes de les salines estudiades:

A,~- Salines de Sta Pola (Alicant) (ORTI et al, 1985).

l.~ Lamines de guix £ intercalades entre 1‘algal mat . o o o o o 1372 ppm

2.- Cristalls de les facies de guix organo-arends la-
minat - < o o L] o o L] L e o L L] o ° L] L] a L] 3 o L] L] L o L3 L] o 144 3 ppm

3.~ Cristalls lenticulars de guix de les facies traver-
tiniques.- @ » ® © © o o o o o o s 5 o 5 o o 8 o e s o o o o 1372 pPpm

4.- Cristalls selenitics dels concentradors anteriors
als de capgaler@ o« o o » s 5 o s s @ o o o o o o @« s « e & o 1750 ppm

5.~ Cristalls selenitics en els "alts" dels concentradors
de capgaler@ e « o o o o o o o o o s o s 8 o & v o o o s o o 2098 ppm

6.- Cristalls selenitics de petita talls, en els "bhai-
x0s" dels concentradors de capgalera . « « « » « « o » o o o o 2411 ppm

7.~ Cristalls de guix prismdtic-acicular (Crostes) . ¢ o o« o o o 2302 ppm -

8.~ Cristalls de guix prismdtic-acicular, associats
a8 halita en els capgalereS. o s o =« 2 o a s o« o s o o o o o« o 2571 ppm

B.~- Salines de Roquetas (&lmeria) (ORTI, PUEYO, DRONKERT, 1985) .

C, Fdcies de guix de salinitat variable:

1.- C1, guix “travertinic" poréds . . . . . . . . . . . de 400 a 600 ppm
2.- C2, crostes dures . . . « « « « + + + « + . . . . de 500 a 600 jejoiu]
3.~ C3, guix organo-arenéds laminat . . . . . . . . . . - -

4.- D, crostes de guix selenitic . . . . . . . . de 1200 a 2000 ppm

C.- Salines de la Trinitat (Tarragona) (UTRILLA, 1985),

l1.- Guix organo-arends . . . . . . . . . . . . entre 419 i 1456 ppm
2.- Guix selenitica (poc desenvolupatd.. . . . entre 922 i 1392 ppm

D.- Salines de San Pedro del Pinatar (Murcia) (UTRILLA,1985).
1.~ Facies organo-arends:., . . . .
2.~ Guix selenitic . . . . .

e e e e e e entre 723 i 1123 ppm
e o e & o « 4+ « 4 2 . . . 1576 1 1808 ppm
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5,2.- ANALISI D’ESTRONCI EN ELS SULFATS DEL KEUPER (T MUS-
CHELKALK MITJA) .

S’han analitzat un total de 95 mostres de sulfats
(55 de guix i 40 d’anhidrita) corresponents al Keuper i
al Muschelkalk mitja (en menor importdncia), de les quals
63 sén mostres de superficie i les altres 32 provenen dels
testimonis de sondeig del Baix Ebre.

Es tracta tant de litofacies nodulars com laminades.
En la figura 36 estan representats els diferents wvalors
obtinguts i les unitats i litofdcies a que corresponen.
En la figura 37 estan representats aquests mateixos valors
de forma grafica.

S ’han despreciat 15 valors en els quals per difrac-
cié de R-X o al microscopi, s ha: identificat celestina
(5rS04). La preséncia d’aquest mineral entre el guix o 1°
anhidrita fa augmentar, com hem pogut veure, de forma no-
table el contingut en estronci de la roca (arribant a du-
plicar i triplicar els valors normals).

El sistema utilitzat en 1’andlini s’estronci en aquests
sulfats ha estat el seglient:

ler,. Molturacid de la roca de guix o anhidrita esco-
llint-ne les seves parts més pures.

20N, ~ Dissolucié del CO3® que pugui tenir la roca mit-
jangant HC1 (10%). (El carbonat associat al guix
o anhidrita pot contenir guantitats importants
d’estronci que interessa eliminar per tal de que
no contamini els valors que volem conéixer a’
aquest element en els sulfats).

38r. - Posteriorment assecada (50°C) i tornada a moltu-
rar la mostra, es dissol 0,5 gr de mostra en 50
ml d’acetat amdnic (300 gr/1).

43rt__ Es mesuren els valors d’estronci de les mostres
diluides en acetat amdnic pér espectrometria d’
absorcid atdmica comparant-les amb patrons de
CasS0, i Sr coneguts.

5.3.- CONCLUSIONS, - e

A partir dels resultats d’aquestes andlisis, i compa-
rativament amb les dades de les salines, podem concloure
els seqglients punts:
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Els valors d’estronci obtinguts per les litofacies
nodular i laminada, no mostren un tipus especial
de diferéncia. Els valors en els dos casos sén
molt similars:

, Guix
Mitjana valors (14) litoficies nodular . . 458 ppm
Mitjana valors (35) litofacies laminada . 397 ppm

El conjunt de valors d’estronci presentat per les
mostres d’anhidrita sén més alts que els de les
mostres de guix (fig 37):

Mitjana valors (32) anhidrita . . . . . . 735 ppm
Mitjana valors (49) guix . . . . . « . . . 415 ppm

Pot considerar-se, per tant, una pérdua impor-
tant d’aquest element en el procés d’ hidrataciéd
de 1’anhidrita a guix secundari. Aquesta pérdua
seria de 1’ordre d’un terc del contingut en estronci
o lleugerament superior.

Si considerem pel cas de les litofdcies laminades
del Keuper, una equivaléncia amb les facies organo-
arenoses de les salines (veure capitol 6), poden
donar-se dos fets:

1,- Si comparem les dades del Keuper amb les de
les salines de funcionament regular (Sta Po-
la), es posa de manifest una pérdua progres-
siva d’estronci en el transcurs del cicle del
guix ( Sr guix primari > Sr anhidrita > Sr
guix secundari).

2.- Si comparem les dades del Keuper amb les de
les salines de comportament andmal, sotmeses
a freqlients inestabilitats (Roquetas, La Tri-
nitat, etc), els valors de 1’anhidrita poden
representar un maxim dintre del cicle o bé
donar-se entre aquests-i els guixos primaris
equivalents de les salines, uns valors simi-
lars ( Sr guix primari <€ Sr anhidrita 3> Sr
guix secundari).

No s 'han notat diferéncies especials en el contin-
gut en Sr dels sulfats (guixos) de les diferents
unitats del Keuper, ni entre les d’agquest i el Mus-

‘chelkalk mitja:

Mitjana valors (36) Fm Miravet . . . . . . 381 ppm
Mitjana valors (7 ) Fm del Molar . . . . . 489 ppm
Mitjana valors (6 ) Fm Gallicant . . . . . 483 ppm
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En resum podem dir que pel cas dels sulfats del Keu-
per (i molt probablement generalitzable al conjunt dels
tridsics), a partir dels valors obtinguts, no sembla po-
der considerar-se 1°‘estronci com un indicador (directa)
de paleosalinitat, donades les pérdues successives que
es donen en el cicle del guix,

Es posa també de manifest una marcada homogeneitat
entre els valors de les diferents litofacies (nodular i
laminada) i entre els guixos de les diferents unitats
del Keuper.

No obstant, la relativa semblanga de valors d’estron-
ci dels guixos laminats podrien ser reflexe d’unes carac-
teristiques també semblants en les fiacies primaries de
guix i el seu contingut original d’estronci.

Malgrat les pérdues en aquest element, caldrd veure
més endavant, amb noves dades, fins a quin punt els va=-
lors d’estronci- sén reflexe dels seus valors originals
o bé responen a unes caracteristiques totalment aleatd-
ries,
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6o~ INTERPRETACIO SEDIMENTOLOGICA I PALEOGEOGRAFTICA.

6.1.- INTERPRETACIO SEDIMENTOLOGICA DE LITOFACIES.

Considerarem primer per separat els tres grups
litoldgics principals que constituéixen la série del
Keuper: argiles, sulfats i carbonats.

A) Les argiles sén en volum el component litoldgic més

abundant en el Keuper. Entre elles s’hi intercalen

els altres diferents elements litoldgics i diagené-
tics que les acompanyen. Malgrat no haver-se fet un
estudi de detall, podem distingir a grans trets dos
tipus diferents:

l.- Argiles prdpies de medis oxidants, tipicament de
colors vermells, violetes o taronjades.

2.- Argiles de medis reductors, de tonalitats grises
més o menys fosques o verdoses.

Aquestes coloracions sén reflexe de les condi-
cions sedimentaries en que es varen depositar, i sbn
també les que ens han servit per diferenciar les tres
formacions del Keuper.

Les interpretem com argiles de mud-flat, arriba-
des al medi sedimentari evaporitic com a fiacies dis~
tals dels sistemes aluvials de vora de conca.

El color vermell d’oxidacid és degut al fet 4~
haver-se mantingut en exposicid subaéria de forma més
o menys constants. Els colors grisos en canvi, suposen
condicions de permanent saturacid en aigua, tractant-
se en bona part d’argiles sota lamina d‘aigua, consti-
tuint els fons de llacunes o basses efimeres.

En les zones més properes a la franja litoral el
desenvolupament llacunar és major degut a la influén-
cia marina més directa. En aguests casos les argiles
sén preferentment grises i intercalen nombroses capes
de sulfats i carbonats.

En les zones més distals les argiles sén prefe-
rentment vermelles degut a les menors condicions 4’
inundacid. En aquestes la preséncia de capes de sul-
fats i carbonats sén més variables, i en canvi, podem
trobar-hi alguns nivells limolitics gque hem considerat
com les facies més distals dels aparells aluvials del
Keuper mitja molt poc desenvolupats en els Catalahids.
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Els trams argilosos versicolors representen zones
de transit entre els dos tipus de medis (proximals i
distals a la franja litoral).

Els sulfats al estar transformats a anhidrita o guix
secundari han perdut bona part de les seves caracteris-
tiques sedimentaries originals. Les textures cristalli-
nes inicials estan totalment transformades després de
les diferents etapes de recristallitzacid, tant sols
arribant a conservar-se ocasionalment algunes estruc-
tures pseudomdrfiques encaixades entre el carbonat.No
obstant, les litofdcies primaries si es reconeixen fa-
cilment encara que molt sovint forga deformades per la
tectdnica.

Com ja s‘ha anat veient en el transcurs d’aquest
treball, basicament hem dlferen01at dos tipus de lito-
facies: nodular i laminada. oo

Els guixos laminats poden anar acompanyats de la-
minacid carbonatada o bé tractar-se de capes més mas-—
sives en les que la laminacid es posa de manifest per
un bandejat de coloracid variable degut, en bona part,
al seu contingut en impureses argiloses. La morfologia
de les lamines pot ser també variable: laminacid plano-
paral.lela, ondulada, crenulada, formant ripples, etc.

En tots aquests casos hem atribuit les litofacies
laminades al desenvolupament de medis llacunars evapo-
ritics instalats en les depressions del mud-flat sobre
el que s‘hi troben.

La dinamica d’aguestes llacunes de forma resumida
pot considerar-se de la seglient manera:s

l.- L aigua marina sotmesa a evaporacid en un medi res-
tringit, es va concentrant i les seves sals en dis-
solucid van precipitant: en un cicle complert pri-
merament, en la fase més diluida, la sedimentacid
seria carbonatada; en una fase intermédia de concen-
tracid precipitaria el guix; i finalment, en una fa-
se més avangada, seria la sal (halita). '

2.= Amb 1’arribada d’un nou aport d’aigua el medi torna
al seu estat inicial, dissolvent en un primer mo-
ment la sal depositada en el cicle anterior suposant
gque agquest hagués: arribat als seus estadis més evo-
lucionats. De fet, en el nostre cas Unicament arriba
a conservar-se en el registre sedimentari les sals
menys solubles (sulfats i1 carbonats).



=109~

La més o menys prolongada successid de cicles

inundacidé~dilucidé i evaporacid-precipitacid, donaria
lloc al desenvolupament dels nivells laminats, que amb
potdncies variables constitueixen bona part dels dipd-
‘sits sulfatsts del Keuper.

Pel que fa a la forma de recarrega d’aigua 4’

aquestes llacunes evaporitiques poden considerar-se
diferents possibilitatss

10"‘

Inundacions més o menys periddiques per aigues ma-
rines a causa de marees excepcionals, tempestes,
o’altres fendmens similars. Aguestes inundacions
podrien penetrar fins a grans distancies en 17in-
terior del mud~flat supra-mareal donades les seves
caracteristiques planes i extenses.

Aguest tipus de Eenomens afavoriria sobretot
els medis llacunars més propers a la franja costa-
nera, i explicaria a la vegada la preséncia de ni-
vells bioclastics, ooids o altres components car—
bonatats que sovint veiem intercalats de forma
brusca en les séries evaporitiques (tempestites).

Inundacions també més o menys periddiques d aigues
continentals provinents dels desbordaments dels
sistemes aluvials en arribar a les seves parts més
distals. :

En agquest cas les dilucions serien majors al
tractar-se d’aigues dolces, 1 afectaria principal-
ment a les llacunes més allunyades de la linia de
costa.

Pot pensar-se en una certa allmenta01o per aigues
marines fredtiques de les llacunes més profundes,
impedint el seu total assecament en els perlodes

prolongats sense fendmens dels tipus 1) i 2).

En aguest cas també el benefici seria prefe-
rentment per les llacunes mes properes a la franja
litoral.

Per aquest conjunt de causes pot considerar-se

doncs, gque el desenvolupament de les llacunes evapor1t1~
ques deuria localitzar-se preferentment en les Aarees més
prox1mes a la costa i que amb magor o menor extencid a-
niria perdent importancia cap a 1’interior.

Independentment de les diferents morfologies de la

laminacid del guix, del seu color i de la preséncia o
no de carbonat, els sulfats laminats del Keuper posen de

i
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manifest wuna marcada homogeneitat de facies sedimen-—
taries. Malgrat estar les textures originals trans-
formades, es pot considerar que es tractaria en el
medi sedimentari de guix de mida de gra f£i. amb agques-
tes caracteristiques no és d’extranyar la preséncia de
ripples o altres estructures similars en aguests guil-
x0s per retreballament del sediment.

Les caracteristiques de gra £i, laminat, associat
a carbonat i en un medi de salinitat wvariable, ha fet
- pensar en la semblancga dels guixos (laminats) del Keu-
per amb les facies organo-arenoses laminades de les
salines (ORTI, PUEYO i DRONKERT,1985).

Un altre aspecte que es posa de manifest en els
guixos del Keuper és la gquasi total abséncia de facies
selenitiques, que en canvi sén forca freglients en altres
formacions evaporitiques antigues (Eocé, Messinnia, etc).
Agquest aspecte, gue ja ha estat plantejat en altres oca-
sions (ORTI, 1985), creiem que és degut a les condicions
de marcada variacid en la salinitat d’aguests medis lla-
cunars del Keuper.

Ja s ’ha comentat (apartat 5.2) gque les facies se-
lenitigues requereixen condicions de salinitat bastant
constants i valors alts de salinitat.

-] -] o L]
En resum es pot concloure que:

l.- La preséncia de lamines de carbonat massives i ben
individualitzades entre el guix sbén reflexe de varia-
cions de salinitat de forma ciclica, amb produccid
de carbonat en les etapes de major dilucid i de sul-
fat en les de major concentracid. Els bandejats car-
bonatats més difusos (trama micritica) serien refle-
xe de variacions menys acusades d’aquesta salinitat.

2.~ Les capes de gulix massiu, amb bandejat versicolor,
poden estar relacionades amb llacunes evaporitigues
més estables o amb valors de salinitat superiorse.

3.~ La preséncia en algunes ocasions de ripples o altres
estrctures sedimentaries similars posen de manifest
un retreballament del sediment inconscolidat del fons
de les llacunes (carbonat i guix). Aquest retreballa-
ment pot estar causat per les ones produides pel vent
en l’aigua (wave ripples)., encara que no es descarten
.altres possibles causes.
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Quan en el medi evaporitic la lamina d’aigua
ocupa una posicid freatica, la forta evaporacid que
es produeix en la superficie dona lloc a la forma-
cid de nivells nodulars en la zona vadosa-capilar
del subsdl. Es tracta freqglientment, en el medi se~
dimentari, de ndduls d anhidrita. '

Aguests nivells poden presentar-se com a noduls
apretats entre si, formant les tipiques estructures
chicken-wire, o bé com a ndduls més o menys disper-—
sos entre 1l argila gue els engloba.

Es una litofacies molt freglent que pot trobar-
se desenvolupada entre 1 argila o intercalada entre
els guixos laminats: en el primer cas es tractaria
d’una plana fangosa amb permanent posicid subterrania
de la lamina d’aigua, generant un ambient de tipus
sabkha. En el segon cas es tracta d’una llacuna evapo-
ritica amb sedimentacid de guix laminat, en la que una
caiguda de la lamina d’aigua a posicid subterrania, per
canvi en les condicions de régim del medi, donaria pas
al desenvolupament de ndduls intercalats entre els gui-
xos laminats. '

° ° o °

Es freqlient que els nivells laminats i nodulars
de guix es presentin en la série ordenats de diferents
maneres i conjuntament amb els nivells argilosos don-
guin cicles sedimentaris de caracteristiques wvariables.

Aguestes associacions de facies poden estudiar-se
amb un cert detall en la série evaporitica del Keuper i
inferior (Fm Miravet). En les figures 25 i 26 es presen< '™
£en alguns dels principals exemples d“aquests diferents
tipus de cicles.

El tipus d’associacid més caracteristic al que ja
feiem referéncia en la £ig 25, 1l ’hem interpretat seguint
les idees fins ara vistes, com un cicle de progressiva
implantacidé d‘un medi llacunar evaporitic. En la figura
38 s’exposa la seva interpretacid sedimentoldgica.

Sobre 1l°origen i caracteristiques sedimentdries de les
capes carbonatades individuals (nivells dolomitics i
carniolars), en 1 apartat 4.1.1 s han exposat ja les
idees gue hem consideralt a partir del seu estudi.

Unicament recordarem que es tracta de carbonats
que' provenen del- desenvolupament de llacunes evap. de
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més baixa concentracid,en les quals el control algal
en la sedimentacid i els freqglients canvis en la con-
centracié de les seves aigues, sén caracteristiques
que es posen sovint ben de manifest.

6.2.~ PALEOGEOGRAFIA.

La sedimentacié del Keuper dels Catalanids es rea-
litza en una area moderadament subsident, compartimenta-
da en diversos blocs amb enfonsaments diferencials que
han jugat de forma variable i relaticament independents
entre si constituint els diferents dominis sedimentaris.

Aquest fet queda igualment constatat per les altres
unitats tridsiques: Buntsandstein 1 Muschelkalk dels
Cataldnids (MARZO, 1980; CALVET i RAMON, 1985; CALVET
et al, 1985).

Degut a la manca de continuitat entre els aflora-
ments del Keuper, els 1imits d’aquestes zones resulten
dificils o impossibles de precisar. Pot pensar-se que
aquests limits estarien delimitats per linies de frac-
tures tardihercinianes que haurien actuat de forma sin-
sedimentidria durant el Keuper (i el Tridsic en general)
definint els alts paleogeografics i les arees més subsi-
dents.

A LITOFACIES MEDI LAMINA D’'AIGUA
guix laminat | jlacuna |
D . evaporitica aflorant efimera
50+ —— _I_Scf_':b‘cfét) |
oocobo R i - — — T
aooo" C guix nodular "sabkha” 1 freatica
Q -
25- I o B .argiles grises | =~ ”— T
. a'rgil_esi "mud flat” inundacio6 periodica
TS A vermelles : ‘
Cmo,"'--' — e e s S U U S,
SRS S|

Fig 38.- Seqiidncia ideal complerta de progressiva implan-
tacid d’un medi llacuna evaporitica. Es pot veu-
re la relacid entre litofdcies, medis sedimenta-
ris i posicid de la lamina d’aigua.
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En la figura 39 s‘han representat tres etapes di-
ferents en 1 evolucid sedimentaria de la conca catala-
na del Keuper, a partir dels valors de poténcia i dis-
tribucié de facies observades en els diferents talls
estudiats. D’aquesta reconstruccid podem concloure els
seglients punts:

a) Durant la deposicid de la Fm Miravet (fig 39 A) el
domini central, o bona part d’ell, es comporta com
una area d’alt paleogeografic, obrint-se cap al NO
i SE a uns dominis forca més subsidents, tal com es
posa de manifest per les potents séries evaporiti-
ques del Keuper inferior al Baix Ebre i als blocs
de Garraf i Gaia.

En el domini central (Prades, Priorat) dnica-
ment es troben desenvolupades facies marginals
(nivells estromatolitics, ndduls de chert, etc) o
inclds la Fm Miravet pot estar totalment absent
(Pradell). En la figura 40 es presenta una possi-
ble interpretacid del canvi lateral des de les zo-
nes més subsidents a les d’aquest alt en el domini
central.

b) Amb el desenvolupament de la Fm del Molar es produeix
una certa homogeneitzacid en les condicions de subsi-
dencia (fig 39 B) en el conjunt dels Cataldnids, com
posen de manifest els valors similars de poténcia
en els diferents talls estudiats. No obstant, la zo-
na de Pradell sembla mantenir-se com a alt, donades
les particulars condicions i el poc desenvolupament
que s’hi presenten per agquesta unitat,

Un fet interessant a destacar és el vulcanisme
sinsedimentari a aquesta formacid, que es posa de
manifest Unicament en el domini del Baix Ebre, amb la
preséncia de dipdsita vulcanoclastics, laves i masses
"of{itiques" intrussives.

c) En el transcurs de la sedimentacidé de la Fm Gallicant
el régim de subsidéncia canvia marcadament (fig 29 C).
El domini central en converteix en 1‘'area més subsi-
dent i amb major desenvolupament evaporitic dels Ca-
talanids. A Prades es presenten els valors maxims de
poténcia (80 m), perd en els demés talls (Pradell, la
Figuera, el Molar) també es donen valors importants en
poténcia.
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Cap al Baix Ebre la Fm Gallicant sembla presen-
tar el seu minim desenvolupament, tal com posen de
manifest els reduits valors en poténcia (4-10 m) en
els talls de Rasquera i Miravet. No obstant més cap
al sud, en el tall de Pinell del Bray (tall més me-
ridional dels Catalanids on aflora aquesta unitat),
torna a recuperar un desenvolupament més normal.

Finalment, aquest joc de blocs amb moviments indi-
viduals tendeix a ammortir-se cap al sostre de la série
del Keuper, i amb 1’arribada del medi mari carbonatat
de la Fm Imdn, el caridcter subsident estaria molt homo-
geneitzat pel conjunt dels Catalanids.

\

6.3.- SEQUENCIES DEPOSICIONALS,

Des d’un punt de vista de cicle deposicional a es-
cala del Tridsic dels Cataldnids, agrupem les unitats
lltoestratlgraflques del Keuper en dues séries evapo-
ritiques separades per un contacte brusc: (fig 29):

a) Una série evaporitica inferior (o Keuper inferior)
gue es correspon amb la Fm Miravet.

b) Una série evaporitica superior (o Keuper superior)
corresponent a les forma01ons del Molar i Galli-
cant.

La unitat Miravet 1la 1nterpretem com una série eva-
porltlca regressiva que marcaria 1’etapa final del cicle
mari del Muchelkalk superior. Aquest cicle regressiu,
iniciat segons MARZO et al (1985) en la superficie de
discontinuitat (hard ground) intra-Muschelkalk sup@rlor,
evoluciona des d’un medi carbonatat amb progre551va 50-
meritzacidé i concentracid de les seves aigues, a un me-
di evaporitic supra-mareal, de tipus mud-flat, amb im-
plantacidé de sabkhes i salines maritimes, de les que el
seu desenvolupament donaria la série del Keuper inferior.

Les similars caracteristiques entre la Fm Miravet
i la unitat K1 (Fm Jarafuel) valenciana, suposa un cert
paral.lelisme en 1°‘evolucid sedimentiria de les dues
conques (valenciana i catalana), encara que amb valors
de subsidéncia diferents degut al major desenvolupament
en el cas valencia.

Les unitats del Molar i Gallicant, al igual que
les K4 i K5 valencianes, les hem interpretades com una
série evaporitica transgressiva, que de forma gradual
evolucionen fins la Fm Imdén, que en constitueix el seu
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sostre carbonatat. No obstant, en agquest cas les séries

en les dues conques presenten variacions importants, re-
presentatnt en cada cas una evolucid sedimentaria dife-

rent. -

La reactivacid (possiblement per causes tectdni-
ques) de 1’erosid dels massissos paleozoics durant el
Keuper mitjd, va donar lloc a un nou desenvolupament
dels sistemes aluvials de vora de conca, tal com es po-
sa de manifest en les unitats detritiques K2 i K3 en el
Keuper de Valéncia, Aquestes unitats s’ intercalen amb
limits graduals entre les séries evaporitiques inferior
i superior, i suposen 1’inici del cicle o=zseqgiiéncia de-
posicional del Keuper superior.

En els Cataldnids, aquesta influéncia terrigénica
es deixa sentir dnicament en el color vermell dominant
de les argiles de la Fm del Molar, que suposen 1 expan-
sié sobre el medi evaporitic, de les facies distals d°
un sistema aluvial molt poc desenvolupat en el nostre
cas.

Aquest feble desenvolupament de les facies aluvials
es manifesta també per la preséncia d’alguns nivells 1li-
molitics que ocasionalment veiem intercalats en la Fm
del Molar.

En guant al vulcanisme del Baix Ebre pensem que pot
estar relacionat d’una forma més o menys directa, amb les
causes que varen reactivar 1’erosié en els massissos pa-
leozoics, doncs en bona part 1 emplacament dels seus di-
pdsits vulcanoclastics coincideix amb la posicid estra-
tigrafica de les Areniscas de Manuel al Keuper de Valén-
cia.

El desenvolupament evaporitic de la Fm del Molar és
no obstant la influéncia terrigénica, forca important en
la majoria dels casos, presentant una major similitud amb
la unitat K4 de Valéhcia. En altres ocasions en canvi, el
seu pobre desenvolupament evaporitic la fa més semblant
a la Fm Arcillas de Cofrentes (K3). En qualsevol d’aquests
casos la relacidé d’equivaléncia de la Fm del Molar al con-
junt K3-K4 queda justificada al jugar un mateix paper din-
tre del cicle deposicional del Keuper superior.

En el cas dels Catalanids la unitat K2 no presenta
cap equivalent, perd aquest fet no dificulta la diferen-
ciacid de les dues séries evaporitiques, que normalment
les veiem separades per un canvi brusc en la coloracid de
les argiles.
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La Fm Gallicant suposa en la conca catalana el de-
senvolupament d’un estens mud-flat en el que la influén-
cia marina es va posant progressivament de manifest cap
als nivells alts de la série (augment en capes de car-
bonats) .

La preséncia de ndduls de guix en les parts baixes
de les séries més potents, sén reflexe de 1 evoluciéd de
medis de tipus sabkha, que suposen la maxima representa-
cid del seu pobre desenvolupament evaporitic.

En el cas valencid les condicions sedimentaries
sén forca diferents: les facies laminades de guix de
la Fm Ayora (K5), que s’estenen en la vertical fins la
mateixa base de la Fm Imdén, representen un desenvolupa-
ment llacunar evaporitic molt generalitzat. El transit
del Keuper (medi evaporitic) a la Fm Imén (medi carbona-
tat) resulta en aquest cas forca més rapit que no pas en
el cas dels Catalanids.

ALT
PALEOGR.

Fig 40.- Esquema ideal de distribucié de facies en la Fm Miravet:
A) tall del Gallicant; B) tall de Rasquera o Miravet, on
la Fm Miravet presenta les seves caracteristiques normals.
1l)estromatolits periférics; 2) cos carbonatat marginal:

3) carbonats de sostre; 4)halita en les zones més centrals
de la conca (no arriba a aflorar); 5) carbonats de base;
6) cos sulfatat central.
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7.~ CONCLUSIONS,

S’exposen a continuacid de forma molt sintética

les principals conclusions gue s han obtingut a partir
d’aquest treball:

A.- Litoestratigrafia.

1)

2)

3)

4)

5)

En el Keuper dels Catalanids es poden distingir tres
unitats a les guals els hi hem donat rang de forma-
cidé i hem anomenat respectivament, de baix a dalt,
Pm Guixos de Miravet, Fm Argiles i Guixos del Molar
i Pm Argiles i Carbonats del Gallicant.

Les seves caracteristiques generals i particula-
ritats s’ han anat exposant en els apartats 2.1 1.2.2
respectivament.,

Hem realitzat la comparacid i correlacid d’aquestes
unitats amb les del Keuper de Valéncia definides per
ORTI (1974), sent les formacions Miravet, del Molar
i Gallicant, equivalents respectivaments a les Ki,
K3-K4 i K5 wvalencianes. »

Es confirma la no preséncia de la unitat detritica
intermédia del Keuper (Fm Areniscas de Manuel) en els
Catalanids.

En el Keuper dels Catalanids es desenvolupa un vulca-
nisme sinsedimentari a la Fm del Molar (preferentment
cap a la seva base) restringit dnicament al Baix Ebre.
A part dels materials vulcanics extrusius que marquen
1 ‘emplacament del vulcanisme en la série del Keuper
(dipdsits vulcanoclastics i laves), també es presen-
ten altres materials intrusius ("ofites") que es pre-
senten més irregularment repartits en la série i que
poden correspondre a altres fases vulcaniques tridsi-
gues o posteriors.

El Keuper i el Muschelkalk mitjd presenten algunes di-
feréncies importants: A part de la preséncia de gresos
en el Muschelkalk mitjd, que mai es troben en el Keu-
per (aspecte que ja va remarcar VIRGILI, 1955), el Keu-
per es dlferén01a d’aquesta altra unitat per la seva
dominant preséncia de les argiles grises de reduccid
sobre les vermelles i pel seu major desenvolupament en
fdcies carbonatades. Pel que fa a les litofacies sul-

- fatades de les dues unitats aquestes sén idéntiques i

no permeten distincions.

B.-~ Cronoestratigrafia.

6)

A partir de dades palinoldgiques es confirma una edat



9)

10)

11)

12)
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carniana pel Keuper inferior (Fm Miravet), tal com ja

s "havia citat en altres treballs. Els resultats negs-
tius en el contingut esnoro-polinic de les argiles de
les formacions del Molar i Gallicant no han permés la
seve datacid. No obstant, per corparacié amb el Veurer
de vzléncia (SOLE DI PORTA i ORTI, 10982) i les d&
bibliografi~ues (VIRGILI, 195€) pensem cue 1 eda
niana pot ser generalitzable =l conjunt de la se

Fetrologie.

En 1 ‘estudi petroldgic dels carbonats hem pogut veure
gque aguesta litologia es presenta de tres formes dife-
rentes: nivells dolomitics, nivells carniolars i com
a laminacid entre els sulfats. En 1 apartat 4.1 hem.
exposat les seves caracteristicques i1 possible origen.

Pel cue fa als guixos 1 anhidrites hem reconegut els
seus diferents components i textures cristallines, oue
en la seva major part ja havien estat descrites mer di-
ferents autors en altres formacions ecuivalents.

També hem reconegut alguns minerals accessoris (cuars,
celestina...) que amb major o menor importancia es pre-
senten entre els sulfats i carbonats.

Geoquimica.

En 1 ’estudi comparatiu del contingut en estronci dels
uixos i anhidrites del Keuper (i Muschelkalk mitja),

s 'ha pogut veure que hi ha una pérdua de 1 ordre d’un

40% d agquest element en el procés d’hidratacid de 1 an-

hidrita al guix secundari. Els valors d’estronci d’aquests

guixos secundaris oscila entre 300 i 550 ppm en la majo-

ria dels casos, mentres cue per 1’anhidrita ho sdén entre

600 i 900 ppm, sense cue es mostrin diferéncies entre els

valors de les diferer.s litofacies o unitats.

Comparant acuests valors amb els de les facies ecuiva-
lents de guix en les salines maritimes actuals, s’ ha
vist gue durant el cicle del ocuix es dona una perdua
progressiva en el contingut en acuest element en les
diferents fases de recristallitzacid, si ho comparem
amb salines de funcionament regular, o bé 1 anhidrita
pot suposar un maxim dintre d’aquest cicle si la compa-
racié es realitza amb salines de funcionament anomal.

Fensem que la relativa homogeneitat de valors d’estronci
entre els guixos laminats del Keuper pot ser un reflexe
d‘una també homogénia reparticié de facies en el medi se-
dimentari original. Deixem per més andavant aquesta POS~
sible confirmacid a partvr de nous analisis que més enda-
vant es realitzin.
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E.~- Sedimentologia i paleoageografia.

13)

14)

15)

S’exposen els models sedimentoldgics de formacid de les
diferents litofacies sedimentaries (arglles, carbonats
i sulfats) i la seva relacid en les seqgliéncies o c1cles
sedimentaris que s ‘han observat en la Fm Miravet,

Es proposa una evolucid paleogeografica de la conca ca-
talana del Keuper a partir dels valors en poténcia i
distribucié de facies que s’ ’han observat en els dife-
rents talls. S’'ha pogut veure que al igual que per les
altres unitats tridsiques dels Cataldnids, la sedimen-
tacid del Keuper va ser controlada pel joc sinsedimen-
tari de fractures tardihercinianes, compartimentant la
conca en diferents dominis. Aquesta compartimentacid

a grans trets, pel cas del Keuper, respon a tres grans
arees: septentrional, central i meridional, que han Ju-
gat de forma diferents en el transcurs de la sedimenta-
cid de les formacions Miravet, del Molar i Gallicant.

S ‘exposa també la relacid de la Fm Miravet com a série
evaporitica que constitueix el sostre de la seqlidncia
deposicional regressiva del Muschelkalk superior - Keu-
per inferior; i1 la de les formacions del Molar i Galli-
cant com a série evaporitica basal de la seqglidncia de-
posicional transgress1va del Keuper superior - Fm Imdn.
Aquest context seqliéncial es compara amb el de les uni-
tats del ‘Keuper de Valéncia.
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