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RESUM.

El Keuper estd representat als Cataldnids entre els
rius Ebre i Llobregat amb una poténcia que varia normal-
ment entre els 50 1 150 m. En aquest hém identificat tres
unitats litoestratigrafiques amb rang de formacid, De ba-
se a sostre aguestes unitats serien: Fm Guixos de Mirae
vet, Fm Argiles i Guixos del Molar i Fm Argiles i Carbo-
nats del Gallicant.

La primera d’aquestes unitats es presenta ben de-
senvolupada en el NE i SO d’aquesta area dels Catald-
nids, amb poténcies properes al centenar de metres. Es
tracta en aquests casos d’una série alternant d’argiles
i capes de guix, amb tonalitats grises. En la part cen-
tral (Prades i Priorat) aquesta unitat queda molt redui-
da o inclds absent, i amb caracteristiques forca andma-
les.

La Fm del Molar, de colors vermells, es disposa amb
un contacte net sobre la de Miravet, i amb valors normale-
ment de 40-50 m.de poténcia. Pot presentar unes caracte-
ristigques des de molt argiloses a dominantment guixen-
ques.

La unitat Gallicant estd ben desenvolupada én la part
central d’aquest sector dels Cataldnids i tambd ben re-—
presentada en els altres sectors on aflora el Keuper. Cons
titueix una série argilosa verda en la que s’ hi interca-
les freqlients capes de carbonat i ocasionalment nivells
de guix. La seva poténcia varia entre 25 i 80 m.

El vulcanisme del Keuper queda restringit al domini
del Baix Ebre i dintre de la Fm del Molar.

Les anilisis palinoldgiques de les argiles han per-
més datar dYnicament a la unitat Miravet, com del Carnid.

Interpretem la unitat Miravet com una série evapori-
tica en régim regressiu que constitueix el sostre de 1°
episodi mari del Muschelkalk superior, i del que passa
gradualment. Aquesta unitat és correlacionable amb la K1
valenciana definida per ORTI (1974). Les unitats del Molar
i Gallicant, equivalents a les K3-K4 i K5 respectivament
del mateix autor, les interpretem com una série evaporiti-
Ca transgressiva amb sostre en la Fm Imén, a la que hi
passen també de forma gradual. Falta en els Catalanids el
terme detritic K2 o Areniscas de Manuel.

L’evolucid sedimentiria del Keuper és controlada pel
joc sinsedimentari de blocs de sdcol delimitats per 1{-
nies de fractura tardi-hercinianes, que varen jugar de
forma diferencial entre si compartimentant 1’3rea de se-
dimentacié en diferents dominis estratigrafics.



ABSTRACT

In the Catalan Coastal Ranges Keuper deposits out-
crop in the area comprised between Ebro and Llobregat
rivers, reaching thickenesses from 50 to 150 m. In this
Keuper three lithoestratigraphical formations have been
defined, wich are the following from base to top: Mira-
vet Gypsum Fm, Molar Gypsum and Clays Fm and Gallicant
Carbonates and Clays Fm.

First os such units is well developed toward the NE
and SW parts of the referred to area, reaching thickenes-
se up to hundret meters. It is made up of gray-coloured
alternancies of clay ang gipsum beds. In the central part
of the area (Prades and Priorat Ridges) this unit remar-
kably thins and exhibits anomalous features.

The red-coulored Molar Fm, which directly overlies
the former one, is about 40-50 m thick. Its lithology
varies from rather clays to dominantly gypsiferous.

Gallicant unit is well developed in the central part
but is also rather represented elsewere in this area. It
consist of greenish clays with subordinate carbonate la-
vers and some gypsum horizons also. Its thickeness varies
from 25 to 80 m.

Volcanis activity in these Keuper deposits is limi-
ted to Molar Fm, and always happens in the Baix Ebre do-
main.

Palinological investigations carried out on lutitic
samples just allowed to assigne a Carnian age to the lo-
wer unit (Fm Miravet).

Miravet Fm is interpreted as a regressive evaporitic
unit which constitutes the top of the carbonatic marine
episode of the upper Muschelkalk, the transition between
both units being rather agradational. Miravet Fm may be
correlated with the Kl unit of Valencia Keuper, as defi-
ned by ORTI (1974). Molar and Gallicant units, which may
be correlated respectively with K3-K4 and K5 units of the
some author also, are have interpreted as an evaporitic
transgressive serie whose top is constituted by the car-
bonatic Imén Fm. Transition between the latter and that
evaporitic serie is rather gradual. K2 detrital unit (Ma-
nuel Sandstone) described in Valencia is lacking in Cata-
lonia.

Depositional story and evolution of this Keuper is
clearly controlled by the synchfonous movements of later-
hercynian faults, wich are responsable for the structural
arrangement of the area in differents sedimentary domains.
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Fig l.- Esquema geolbgic de Catalunya (segons SOLE SABARIS, 1964) amb
« situacié de 1 area estudiada dels Catalanids.

1.~ INTRODUCCTO.

En els Catalanids el Keuper estd ampliament representat
entre els rius Llobregat i Ebre. Més al nord del Llobregat
la série tridsica es troba parcialment erosionada, disposant-
se els sediments terciaris de la conca de 1 ’Ebre (Paledgen

basal) directament i de forma discordant sobre els del Mus-
chelkalk, faltant la totalitat de la série del Keuper.

Més al sud de la linia de 1’Ebre els materials del Keuper
afloren en alguns punts dels Ports de Beseit, perd aviat que-
den coberts sota la potent massa de roques jurassicques i cre-
ticies del Maestrat.

Malgrat aquesta amplia extensid, que supera els 150 kms,
de longitud, les pobres condicions d’aflorament limiten a uns
pocs els indrets on es pot estudiar total o parcialment la sé-
rie del Keuper.
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1.1.- METODE DE TREBALL

Una primera part 1’ha constituit el treball de camp,
que podem considerar dividit en dues etapes:

Primerament s ha realitzat una etapa de recerca de
talls 1 afloraments que permetessin 1’estudi del Keuper.
Aquesta etapa ha suposat una important gquantitat del temps
i la dedlca01o del treball de camp, donada la gran extensid
de 1’area estudiada i el fet de presentar-se habitualment’
coberts els materials del Keuper. En aquest sentit els mi-
llors afloraments els han constituit les trinxeres de les
carreteres, pistes o vies férries, aixi com algunes pedre-
res on s’ hi hawien explotat els seus guixos.

Paral.lelament, s "han dut a terme un seguit de visites
a diferents arees de la Peninsula on el Keuper es presenta
ben desenvolupat i1 millor conegut. Aquestes han sigut
principalment:

a) Keuper de Castelld-Valéncia: es tracta de talls i aflo
raments del sector oriental de la serralada Ibérica.

b) Keuper de la zona diapirica de Mircia-Albacéte-Ala-
cant: diapirs de Pinoso, Jumilla, Cofrentes, etc.

c) Keuper dels diapirs de Navarra: entre Estella i Pam-
plona.

d) Triasic detritic i evaporitic de Portugal: diapir de
Leiria, etc.

En una segona etapa s’ ha realitzat 1’ estudi dels talls
localitzats: aixecament de séries estratigriafiques, mos-
tratge de carbonats, sulfats i argiles, etc.

Una segona part 1’ha constituit el treball de laborato-
ri i gabinet. En aquest, el tractament donat a les mostres
ha estat el seglient:

a) Petrografia de guixos, anhidrites i carbonats. S han
realitzat un total de 85 lamines primes d’aquestes
diferents litologies.

b) Geoquimica de 1’estronci en guixos i anhidrites. S han
analitzat 96 mostres d’aquests sulfats (64 mostres 4’
aflorament i1 32 mostres de testimoni de sondeigq).

c¢) Difraccidé R-X. S’han dut a terme 60 andlisis de carbo
nats i sulfats per tal de tenir un control de la mlne
ralogla d’algunes de les mostres cara a 1’andlisi geo
guimica i petrografica,



d) Analisi palinoldgica d’argiles: Algunes de les mos-
tres d’argiles recollides en diferents nivells de
les séries, han estat analitzades en agquest sen-
tit per tal de poder obtenir informacid sobre la
cronoestratigrafia del Keuper dels Catalanids. Els
resultats s ’exposen en el capitol de Cronoestra-
tigrafia.

No s’ha dut a terme cap tipus d’estudi en detall de les
argiles, ni de la mineral.logia ni la geoquimica, donat que
aquest tema representa per si sol un important volum de tre-
ball. Hem preferit deixar aquest aspecte per que més enda-
vant pugui ser tractat amb més detall.

El conjunt d’observacions de camp, dades subministrades
pel material mostrejat en els seus diferents tractaments,
aixi com 1’informacid obtinguda a partir de la bibliografia,
ens ha permés elaborar aquesta memoria, que comporta tant
aspectes descriptius com interpretatius.

1.2,.- ANTECEDENTS.

La preséncia de Keuper en els Catalanids és coneguda
des d’antic, i sén forces els treballs classics que citen
aquesta unitat tridsica de forma freqglient. Entre aquests,
volem destacar principalment els treballs de: ASHAUER i
TEICHMULLER (1935 i 1946), que posen de manifest el paper
rellevant dels nivells del Keuper en 1 evolucid i configu-
racié de les estructures alpines dels Catalanids. També, el
treball de LLOPIS LLADO (1947) sobre "la Morfoestructura de
los Catalanides", al llarg del qual fa referéncia en nom-
broses ocasions als materials del Keuper i les seves carac-
teristiques.

Hem de ressaltar el treball de SAN./MIGUEL ARRIBAS (1950)
sobre el wvulcanisme tridsic en el Baix Ebre, en el qual hi
ha una ben documentada descripcid de la preséncia d’aquests
materials en el Keuper.

Aquestes i altres obres, no obstant, presenten el pro-
blema de la freqgiient confusid dels nivells del Muschelkalk
mitja amb els del Keuper, amb la conseqlient complicacid que
aixd implicava en les interpretacions de 1’estructura i es-
tratigrafia en aquell temps.

El 1958, C.VIRGILI va publicar el seu extens treball
sobre "El1 Tridsico de los Cataldnides", en el que d’una for-
ma definitiva aclarava 1’ estratigrafia de les unitats tria-
siques 1 posava de relleu la preséncia del Muschelkalk mitja
amb caracteristiques ben diferents de les del Keuper. Per
aquest Keuper VIRGILI va definir tres unitats: un Keuper infe-
rior (Ky), constituit per "margas irisadas yesiferas", que
constitueix la unitat més desenvolupada i caracteristica.

Un Keuper mitja (Kp), o nivell de Myophoriopis keuperina: i




un Keuper superior (K3) o "dolomia superior".

El treball A’ORTI (1974) sobre "El Keuper del Levante es—
pafiol", és una important aportacid al coneixement sobre la
petrologia, estratigrafia i sedimentologia del Keupes penine
sular, i encara que no fa referéncia propiament als Cataldnids
cal citar-lo donada la seva importancia en el desenvolupament
del nostre estudi, i en diferents ocasions hi farem esment.

ORTI distingeix en el Keuper valencid cinc unitats lito-
estratigrafiques agrupades en tres séries: un Keuper inferior
(série evaporitica) constituit per la Fm "Arcillas y Yesos de
Jarafuel" (K1); un Keuper mitja (série detritica) constituit
per dues formacions, "Areniscas de Manuel" (K2) i "Arcillas de
Cofrentes" (K3); i un Keuper superior (série evaporitica) for-
mat per les dues darreres unitats, FPm "Arcillas Yesiferas de
Quesa" (K4) i Fm "Yesos de Ayora" (K5). Cal advertir que els
index "K" utilitzats per ORTI no tenen relacid amb els de for-
ma andloga utilitzats per VIRGILI (fig.8).

L’any 1974 ROBLES presenta la seva tesi sobre 1’ "Estudio
Geoldgico del Cardd y Sectores Advacentes", obra en la que es
tracta ampliament les caracteristiques dels materials del Keu-
per i el seu paper jugat en la configuracid estructural d’a-
guesta area dels Catalanids.

GOY et al (1976) defineixen la Fm Imdn en el seu treball
sobre "El1 Jurasico de la Rama Castellana de la Cordillera Ibé-
rica". Posteriormen el terme Imén s ha geheralitzat més enlld
de 1’area per la qual havia estat definit, i de forma habitual
es parla de la Fm Imdn als Catalanids per fer referéncia als
nivells dolomitics del sostre de la série tridsica.

En el transcurs del "I Coldquio de Estratigrafia v Paleo-
geografia del Tridsico y Pérmico de Espafia", celebrat a Tarra-
gona 1’any 1977, es varen presentar diferents treballs sobre
el Tridsic. Sobre temes generals destaquem només els de GARRI-
DO i VILLENA (1977), que presenten una sintesi de les caracte-
ristiques paleogeografiques i seqiliencials del Tridsic espafivol,
i VIRGILI et al (1977) que plantegen la gliestié del problema de
la cronoestratigrafia del Tridsic a Espanvya.

Pel que fa als Catalanids, en aquest Col.loqui, hem de fer
referéncia als treballs d’ESTEBAN et al (1977), sobre els nivells
de transit del Muschelkalk superior al Keuper a Prades; i ORTI
i BAYO (1977) sobre les "Caracteristicas litoestratigrificas del
Triasico medio v superior en el Baix Ebre".

En aquest darrer treball, amb dades fonamentades en una
campanya de sondejos i una cartografia de detall (1:10.000), en
les proximitats de les poblacions de Vandellds, Rasquera i Beni-
fallet (Baix Ebre), aquests autors calculen una poteéncia de 100
120 m pel Keuper de Rasquera, i uns 70 pel de Vandellds. També
distingeixen en el Keuper, dues unitats: una inferior forca eva-
poritica i de color gris, i una superior més argilosa de color
vermell.



ESTEBAN i ROBLES (1979), dintre del més ampli tre-
ball sobre "Evolucidn tectonoestratigrdfica de los Cata-
lédnides" d’ANADON et al, presenten una interpretacid
de les seqliencies deposicionals tridsiques en els Cata-
lanids.

GINER (1980) tracta el trinsit del Keuper-Fm Imdn
cap al Jurassic, que és propiament el seu tema de treball.

MARZO (1980) porta a terme 1’estudi estratigrafic
i sedimentoldgic del Buntsandstein dels Catalanids: A-
quest representa el primer treball en detall i forca com-
plert que es realitza en una unitat del Tridsic dels Ca-
talanids des de la obra general de VIRGILI (1958).

Més recentment s han realitzats bastants treballs
sobre les unitats tridsiques dels Cataldnids. Destaquem
els seglients:

RAMON (1985) realitza 1 estudi estratigrafic i se-
dimentoldgic del Muschelkalk inferior entre el Montseny
i el Llobregat.

En el transcurs del "II Coloquio de Estratigrafia
i Paleogeografia del Pérmico y Tridsico de Espafia", ce-
lebrat a la Seu d'Urgell (Lleida)el passat setembre-85-
es presentén entre altres.els tréballs de: CALVET i RA-
MON (1985), sobre "Estratigrafia, sedimentologia v dia-
génesis del Muschelkalk inferior de los Cataldnides".
CALVET, MARCH i PEDROSA (1985), sobre "Sedimentologia y
diagénesis del Muschelkalk superior de los Cataldnides'.
I -sobre..el vulcanisme tridsic, MARTI, MITJAVILA i PANT-
ELLO (1985) presenten "Algunas consideraciones sobre el
volcanismo triasico del sur de Catalufia y Mallorea".

Finalment, i mitjangant 1’estudi de diagrafies en di-
ferents sondejos de la conca de 1”Ebre, JURADO (1985),
presenta en aquest mateix Coloqui, "Aportacidn al cono-
cimiento del sustrato tridsico de la Cuenca del Ebro",
que permet completar forga les idees sobre el Keuper 4’
aquesta conca i 1’emplagament marginal dels Cataldnids
dintre d’aquest context.



1.3.- EL TRIASIC EVAPORITIC DEL NE PENINSULAR.

La sedimentacid tridsica a la Peninsula estd dmpliament
distribuida al voltant nor-oriental, oriental i sud-oriental
de la Meseta. Els materials que la constitueixen presenten
una distribucid de facies i poténcies molt Varlable, degut
a la complexa distribucidé en diferents congues més o menys
aillades entre si 1 a la vegada compartimentades en subcon-
gques o dominis sedimentaris diferents.

Aquest conjunt penlnsular constitueix una parten el mes
ampli context de conques tridsiques "circumtethys", que s
estenen des del nord d’Africa fins Europa occidental i cen-
tral constituint un gran domini sedimentari de caracteristi-
ques epicontinentals que va rebre. tant la influéncia terri-
génica dels massissos paleozoics en erosid, com la infludn-
cia marina de 1’ocea Tethys en els seus diferents impulsos
transgressius cap a occident.

Amb aquestes condicions es va desenvolupar el Tridsic
de "facies germanlca”, caracteritzat per presentar els tres
termes classics d’aquest sistema: Buntsandstein, Muschelkalk
i Keuper.

En contraposicié, el Triasic de "facies alpina" es ca-
racteritza per presentar una série més netament carbonata-
da propia d’un medi mari més constant i profund correspo-
nent a un domini sedimentari més intern del Tethys.

Els grans trets de la paleogeofrafia de les conques tri-
dsiques penlnsulars no han comenc¢at a quedar de manifest amb
la seva importancia i desenvolupament real fins que no s ha
pogut dlsposar de dades de sondejos i perflls geofisics. La
major part d’aquesta informacid de subsdl s’ ha’ generat a par—
tir de les campanyes de prospeccid petrolifera, que en les
darreres décades s’ han dut a terme en diferents condques, pe-
netrant a gran profundltat en les formacions mesozoiques i
terciaries. A partir d’aquesta informacid s ‘han presentat
alguns treballs de sintesi que han permes aclarir forca les
caracteristiques del substracte triasic en profunditat,

En aquest sentit hem de destacar els treballs de CASTI-
LLO HERRADOR (1974) i GARRIDO i VILLENA (1977), que posen de
manifest la gran importancia de les formacions evaporitiques
triasiques en les zones de centre de conca. que no arriben a
aflorar.

El fet del gran desenvolupament de les facies evaporiti-
ques en les parps centrals 1 més subsidents de les conques
triasiques ja s havia posat de .manifest en altres indrets d’
Europa occidental i el nord d’Africa. BUSSON (1982) que és’
un dels autors que més temps ha treballat en aquests temes,
ja va comentar que "cap altre sistema del mon havia comportat
tantes evaporites com el Triasic". Algunes referéncies breus
sobre els autors i treballs que han estudiat les conques tri-
asiques vefines de les peninsulars sén:



Pel que fa a la conca d’Aquitania, en el SO de Fran-
¢a, que és una de les millor conegudes i estudiades a
causa dels nombrosos sondejos petrolers i perfils geo-
fisics, hem de destacas els treballs de STEVAUX (1971)
i STEVAUS i WINNOCK (1974), que presenten una ben docu-
mentada sintesi sobre els dipbsits salins triasics (sul-
fats, halita 1 potasses).

Sobre la conca triasics del SE de Franca, que es
presenta quasi totalment coberta sota els sediments ter-
ciaris, DUBOIS i UMBACH (1974) posen de manifest el gran
desenvolupament de les facies evaporitiques molt per da-
munt, en aquest cas, de les detritiques i carbonatades.

No entrarem a considerar ara les conques tridsiques
de més al nord d’Europa (Paris, Lorena, etc), malgrat el
seu gran interés, doncs no és aquest el propbsit que- ara.
ens ocupa. Tant mateix, si volem fer referéncia per la
seva importancia al Tridsic evaporitic del nord d’Africa,
gque ha estat treballat per SALVAN (1984) i BUSSON (1974)
entre altres. En aquest cas es tracta d’un gran desenvo-
lupament de formacions evaporitigues que s ’estenen des
de la plataforma marina de 1’ocest del Marroc, fins més
enlla d’Algéria. En aquest conjunt s’ hi troben ben re-
presentades les facies halitiques i potdssiques entre les
gque s’'hi intercala un intens vulcanisme.

Centrant~nos ja en el NE penlnsular, hem de dir pri-
merament que el que ara s exposara esta basat fonamental-
ment en els treballs de GARRIDO i VILLENA (1977), CASTI-
LLO HERRADOR (1974) i ORTI (1974, 1981, 1982 i 1985):

Podem considerar en linies generals dividida 1’area
tridsica del NE de la Peninsula, en dos grans dominis o
conques sedlmentarles principals: per una banda la conca
tridsica de 1’Ebre i per una altre la de Valéncia-Cuenca.
Les dues gueden separades paleogeograficament per 1’alt
de Soria-Montalban. .

1.3.1.- La conca tridsica de 1 'Ebre.

Limitada al sud pel Massis Castelld (Meseta) i la pro
longac1o de 1’alta de Soria-Montalban fins a Castello, per
1’cest pel Massis Asturla, pel nord el 1imit queda mes im-
precis per la presen01a del Pirineu que distorsiona 1 es-
tructura de la conca; i pel nordest pel Massis Catala.

Dintre d’aquest emmarcament s han pogut distingir di-
ferents dominis sedimentaris: la part més occidentdl de la
conca constitueix una area forca subsident de la que podem
veure atflorar els seus materials en els diapirs del Pais
Vasc i Navarra. Es tracta de la cubeta vasco-cantdbrica



Més a 1’est, entre Saragossa i Lleida, s’individualitza
una altre 3area molt subsident, allargada de nord a sud, que
constitueix la cubeta de Ballobar. Aquesta presenta un fort
desenvolupament evaporitic i valors de poténcia del conjunt
de la série tridsica superiors als 1000 m (fig.3 tall A).

La part més oriental de la conca triasica de 1’Ebre la
constitueix el domini sedimentari dels Catalanids i el Maes-
trat, separat de la cubeta de Ballobar per una important 1i-
nia paleogeografica: 1’alt de Lleida.

CASTILLO HERRADOR (1974) va denominar a la cubeta sedi-
mentaria a 1’est de 17alt de Lleida com la "subcuenca de Cas-
telfollit", que considera es comunicava amb la de Ballobar
pel seu extrem septentrional. ORTI (1982) distingeix una con-
ca Catalana de moderada subsidéncia que cap al sud s obre cap
a la cubeta del Maestrat, molt més subsident com s ha posat
de manifest en els sondejos de Bobalar,

La cubeta del Maestrat guedaria limitada pel sud per
1’alt que ORTI anomena d’Ateca-Castelld, equivalent a 1 ex-
trem oriental del de Soria-Montalban de CASTILLO HERRADOR,

'
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(ORTI, 1982).
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ta),separades per 1’Alt de Lleida. 2) Tall transversal de la
conca de Cuenca. 3) Tall transversal S-N, des de la conca de
Cuenca fins la de 1’Ebre, separades pel 1°Alt de Soria-Moltal-
ban (segons CASTILLO HERRADOR, 1974).
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La zona de transit de la conca Catalana a la cubeta del
Maestrat constitueix el domini del Baix Ebre, on les fiacies
evaporitiques del Tridsic, poc desenvolupades en els Catali-
nids, comencen a prendre importancia (Muschelkalk mitjd i Keu-
per) a la vegada gue' es presenta uh vulcanisme sinsedimenta-
ri al Keuper i també, possiblement, al Muschelkalk mitja
(MITJAVILA en preparacid).

Litoestratigraficament, el conjunt de 1 Ebre permet dise-
tlnglr quatre formacions evaporitiques amb caracteristiques
propies i més o menys desenvolupades segons els sectors. A-
guestes serien:

a) Les facies RSt del sostre del Buntsandstein. Presen-
ten un caracter redufit i poc evaporitic en els aflo-
raments dels Catalanids i la Ibérica. No obstant, a
través dels sondejos s’ ha pogut veure que en profun-
ditat arriben a presentar un desenvolupament en po-
téncia i facies evaporlthues tant important com el
Keuper o el Muschelkalk mitja.

b) E1 Muschelkalk mitjd. També es presenta forca desen-
volupat en les zones centrals de la conca. En la cu-
beta de Ballobar arriba a presentar fins 200 m de
série dominantment halftica (fig.3). En aquest cas,
CASTILLO HERRADOR ja va posar de manifest el canvi
lateral de facies de clorurs en el centre de conca
a sulfats i carbonats cap a les vores. També va po-
sar de manifest el caracter argilds i poc evaporitic
a’ aquesta unitat en la "subcuenca de Castelfollit" com
a conseqliéncia del seu poc desenvolupament.

c) El Keuper. Constituit (aparentment) per una sola s&-
rie evaporitica, contlnua ~“En la cubeta de Ballobar es
presenta amb el’ seu maxim desenvolupament, Fformant
200 m d’argiles, sulfats i clorurs.

d) La "zona d’anhidrita". Constitueix un episodi evapo-
ritic que dnicament es desenvolupa en en les parts
més subsidents de la conca. Estratigrificament es si-
tua per sobre de la Fm Imén amb una edat del Liasic
inferior (Hettangia). Quan la Fm Imén no es presenta,
les evaporites d’aquesta unitat es disposen directa-
ment sobre les del Keuper formant una dnica série
Keuper-Liasic inferior, en la que es fa diffcil dis-
tingir-les per separat.

En els Catalanids i altres indrets, la zona d‘anhidrita
no hi esta desenvolupada, i per sobre de la Fm Imdn es troben
les carnioles de la base del Liasic (Fm Cortes de Tajufia). La
relacidé entre aquestes carnioles i les evaporites de la zona
d’anhidrita la va posar de manifest GINER (1980) en considerar-
les com equivalents laterals: les evaporites constitueixen les
facies de cubeta mentres que les carnioles representen el seu
equivalent lateral en parts menys subsidents de la conca i les
seves vores,
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Bassin de «Bassiny pyrénéen «Bassiny Bassin de 'Ebre
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Fig 6.~ Tall esquemdtic de vora de conca (esquerra) : \\
a centre de conca (dreta), amb la relacid geo- .

métrica de les unitats lltoestratlgréfiques del
Tridsic i Lidsic inferior de 1‘est de la Penin-
sula Ibérica (segons ORTI, 1982),

1.3.2.- La conca tridsica de Valéncia-Cuenca.

Limitada a 1 ‘oest per la Meseta; al nord per 17alt de
Soria-~Montalban; 1 de limits més imprecisos al sud, on les
Bétiques distorsionen 1 estructura de la conca, 1 a 1 est
per quedar coberta sota el Mediterrani.

En conjunt, la conca de Valéncia-Cuenca presenta unes
caracteristiques més uniformes que les de 1 'Ebre. Tot i aixi,
poden distingir-se clarament dos grans dominis: al NO la cu-
beta de Cuenca, i al S i SE 1’amplia conca valenciana que s’
esten fins els dominis Pre-Bétic i Subbétic occidental.

La individualitzacidé de la cubeta de Cuenca es posa de ma-
nifest propiament a partir del Triasic superior i al llarg del
Lidsic inferior, amb el desenvolupament de la potent série eva
poritica del Keuper i la zona d’anhidrita. Aquest fet no pre-~
senta paral.lelisme en la conca de valencia, on per damunt de
les facies Keuper es troben desenvolupades les formacions car-
bonatades Imdén i Cortes de Tajufia (fig.4).

En un sentit general, la conca de Valéncia-Cuenca' presen-
ta un caracter detritic més accentuat que la de 1 ’Ebre, sense
que aquest fet minvi el seu desenvolupament evaporitic. Les
facies detritiques es presenten amb més importancia especial-
ment en les vores de la conca amb la Meseta, que és d’on pro-
vé 1’influénecia terrigénica.

Pel que fa a les formacions evaporitiques en aquest
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cas es diferéncien cinc unitats:

a).Facies RoOt. Amb caracteristicques similars a les

b)

c)

de la conca de 1°'Ebre, perd sense desenvolupa-
ment halitic en aquesta ocasid.

Muschelkalk mitjd. Presenta també un caracter eva-
poritic menor en comparacidé amb el de 1 Ebre. Cap
a vora de conca, quan la barra carbonatada del
Muschelkalk inferior s’ atascona, es desenvolupa
una série argilosa continua  més.o menys evapo-
ritica que comprén des de les facies R6t fins la
base del Muschelkalk superior.

Keuper inferior. ORTI (1974) ha distingit clara-
ment dues séries evaporitiques en el Keuper, se-
parades per una série detritica intermedia (fig.
7). La série evaporitica inferior (Keuper infe-
rior) constitueix un potent tram de sulfats domi-
nantment de litofacies laminada, entre argiles
grises, gue cap a centre de conca presenta inter-
calacions de sal. Es tracta de la unitat K1 o Fm
"Arcillas y Yesos de Jarafuel" ampliament repre-
sentada en tot el conjunt Valéncia-Cuenca.

Fig 7.~ Columna litoestra-
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d) Keuper superior. Constitueix una série evaporitica
composta per dues unitats: una inferior, argilo-
sa vermella amb sulfats de litofacies nodular,
que pot intercalar sal en les zones centrals de
la conca: aquesta és la Fm "Arcillas Yesiferas
de Quesa" o K4 A'ORTI (1974). Per damunt es tro-
ba desenvolupada una unitat dominantment sulfata-
da de litofacies laminada entre argiles gris-ver-
doses que també pot presentar sal. Es la Fm "Yesos
de Ayora" o K5 del mateix autor.

Les dues séries evaporiticues es presenten se-
parades per una important intercalacid detritica
constituida per les unitats Fm "Areniscas de Manuel"
o K2 i Fm " Arcillas de Cofrentes" o K3, respectiva-
ment inferior i superior d’acuesta intercalacié.

e) La zona d’anhidrita. Unicament desenvolupada en la
cubeta de Cuenca. En la conca valenciana es presen-
ta el seu equivalent carbonatat Fm Cortes de Taju-
fla, que es disposa per damunt de la Fm Imén (fig.4).

En la cubeta de Cuenca al no estar present la
Fm Imén, el conjunt Keuper superior-zona d’anhidri-
ta formen una série evaporitica continua de forma
similar al cas de la cubeta de Ballobar. En la fi-
gura 4 es presenta un tall sintétic cue permet veu-
re la relacid lateral i vertical de les diferents
formacions del Triasic superior i Liasic inferior
entre les conques de Valéncia i de Cuenca, segons
ORTI (1982).

1.3.3.- Resum.

Del conjunt d’aspectes paleogeografics exposats en aquest
apartat, podem destacar les seglients idees:

a) Dintre del marc del Triadsic i Liadsic inferior penin-
sular, els Catalanids constitueixen un domini sedi-
mentari de moderada subsidéncia en el que les forma-
cions evaporiticues presenten un sentit creixent, en
poténcia i desenvolupament evaporitic, des del NE
cap al SO. Aquest increment es posa sobretot de ma-
nifest a partir del Baix Ebre i en la cubeta del Ma-
estrat.

b) Es posa ben de manifest en aquestes concgues tridsi-
ques cque el mdxim desenvolupament evaporitic, tant
en ficies com en poténcia, és en els punts més sub-
sidents de la conca. En aquests punts les facies eva-
poriticues sén les de més alta salinitat (halita, i
ocasionalment potasses), mentres que cap a les vores



c)

a)
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de conca les facies sén progre351vament de més
baixa salinitat (sulfats i carbonats en els mar-
ges) . Aquest fet es dona paral.lelament a una
evolucid detritica inversa: sed1mentac1o més fi-
na cap a centre de conca i més grollera en les
vores. Aixi, en les cubetes o depocentres cedi-
mentaris de la conca, es presenten séries molt
potents, amb fort desenvolupament evaporitic i
material detritic fi. Pel contrari, en els mar-
ges de conca les séries sén poc potents, més
detritiques i amb facies evaporitiques poc de-
senvolupades (carbonats, fulfats).

La relacid entre la zona d anhidrita (cubeta amb

- evaporites) i les carnioles de la Fm Cortes de

Tajufia (conca menys subsident amb carbonats) és
un aspecte més d’aquesta distribucid lateral de
facies.

En el Keuper de Valéncia s’ han distingit dues sé-
ries evaporitiques separades per una intercalacid
detritica. Pel que fa a la conca de 1’Ebre al no
presentar-se aquesta intercalacid s’ ha considerat
com una série evaporitica unica al conjunt del
Keuper. No obstant, alguns resultats sobre el
Keuper dels Catalanids (SALVANY i ORTf, 1985) po-
sen de manifest dues séries evaporlthues super-
posades directament i equivalents a les valencia-
nes. Aquest fet pot ser extensible al conjunt de
la conca de 1°Ebre on la falta d ’una. unitat lito-
loglca diferent. no hagi permés distingir les dues
séries.

1.4.- SEQUENCIES DEPOSICTONALS EN EL TRIASIC.

La idea de dividir la série triasica en seqiidncies de-
posicionals separades per linies de discontinuitat sedimen-
taria, ha estat considerada per diferents autors cara a la
interpretacid sedimentoldgica i evolucid paleogeografica.,

En la figura 8 s’ exposen algunes de les principals
divisions seqgliéncials que s’han realitzat:

a)

b)

GARRIDO i VILLENA (1977) presenten les primeres
idees sobre seqgliéncies deposicionals, valides pel
conjunt del Triasic espanvol. Consideren quatre
"megaseqgliéncies" separades per: la base del Mus-
chelkalk inferior, la base del Muschelkalk supe-
rior i la base de la Fm Areniscas de Manuel. Con-
sideren aquests nivells com ruptures sedimentaries
amb validesa general pel Tridsic peninsular, i ci-
ten diferents indrets en cada cas on afloren amb
bones condicions aquestes diferents ruptures.

ESTEBAN i ROBLES (1979) defineixen pel Tridsic dels
Catalanids tres seqlidncies amb limits diferents
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seqlidtncials cque s ‘han dut a terme: GARRIDO i VILLENA (1977) so-
bre el Tridsic espanyol; ESTEBAN i ROBLES (1979) sobre el Tria-
sic dels Catalanids; MARZO et al (1985) scbre el Tridsic dels
Catalanids; i ORTI (1985) sobre els Tridsic del NE peninsular
amb les haloseqiliéncies corresponents. A 1‘esquerra es presenten
les escales lito 1 cronoestratigrafiques del Triasic dels Cata-
lanids (VIRGILI, 1958; MARZO et al, 1985) i del Keuper de Valén-
cia (ORTI, 1974).
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dels considerats pels autors anteriors. En acuest
cas el 1imit superior de la primera seglidncia és
el sostre del Muschelkalk inferior; per la segona
el 1imit superior el constitueix una important
superficie de discontinuitat (hard ground) intra-
Muschelkalk superior, que es posa de manifest a
tot el llarg dels Catalanids. Per damunt es desen-
volupa la tercera seqgilidncia amb 1imit superior en
el sostre de la Fm Imdn.

Agquests autors consideren el conjunt del Keu-
per com una Unica série evaporitica, constituint
una sola seglidncia de caracteristicques simétri-
ques al presentar sostre i base carbonatats.

MARZO et al (1985) recentment porten a terme una
nova divisid seqlidncial del Tridsic dels Catala-
nids. En aquest cas es torna a considerar la idea
de les quatre seqiidncies que GARRIDO i VILLENA
havien establert pel conjunt del Triasic espanyol,
encara que en aguest cas amb limits diferents.

A partir dels treballs de RAMON (1985) i CAIL-
VET i RAMON (1985), MARZO et al consideren el 11i-
mit superior de la primera seqiidncia en un nivell
de discontinuitat intra-Muschelkalk inferior, re-
conegut en tots els Catalanids.

El 1imit superior de la segona segti®ncia el
segueix constituint el nivell de hard ground 4’
ESTEBAN i ROBLES.

El nivell gque limita la tercera i guarta se-
qliéencia es situa dintre del ¥euper, on és recone-
gut un nivell que separa dues series evaporiti-
ques superposades equivalents a les séries del
Keuper valencid (SALVANY i ORTI, 1985).

ORTI (1985) generalitza a tot el NE peninsular les
seqlidtncies definides per MARZO et al, i introdueix
paral.lelament el concepte d’ haloseqgiiédncia (linies
que reflexen 1°’evolucid en la vertical de la sali-
nitat del medi).

Com es pot veure en la figura 8 els limits en-
tre seqliéncies deposicionals i haloseqiidncies sén
els mateixos, perd no el sentit de la linia que els
representa: els maxims i minims de salinitat en 1~
Haloseqiiédncia no tenen que coincidir necessariament
amb el sentit transgressiu o regressiu de la se-
gliéncia deposicional.
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1.5.- EL TRIASIC EVAPORITIC EN ELS CATATANIDS.

En els Catalanids es presenten ben desenvolupats els
tres termes caracteristics del Tridsic germanic: Buntsands-
tein, Muschelkalk i Keuper. Aquest conjunt presenta una po-
téncia variable de 1 ordre dels 400 m. Podem distingir-hi
clarament set unitats litoestratigrafiques que corresponen
a tres tipus diferents de medis sedimentaris:

1) Buntsandstein (detritic).

2) R6t (evaporitic).

3) Muschelkalk inferior (carbonatat).

4) Muschelkalk mitja (evaporitic-detritic).
5) Muschelkalk superior (carbonatat).

6) Keuper (evaporitic).

7) Fm Imdén (carbonatat).

En aquest apartat tractarem uUnicament’ les unitats evapo-
ritiques (R6t, Muschelkalk mitja i Keuper), aixi com la part
superior del Muschelkalk superior,i la Fm Imén, per tractar-
se dels nivells de transit inferior i superior del Keuper que
ens ocupa en aquest treball.

1.5.1.- Les fiacies R8t

Els materials argilosos i evaporitics de transit de les
facies detritiques dél Buntsandstein a les carbonatades del
Muschelkalk inferior, han estat estudiades per diferents au-
tors: VIRGILI (1958) les va anomenar unitat B-3, i MARZO (1980)
els hi dona la denominacié de "Complejo lutitico-evaporitico-
carbonatado superior" del Buntsandstein.

Al llarg dels Catalanids aquesta unitat presenta unes ca-
racteristiques bastants constants: es tracta d’un tram domi-
nantment argildés, de poténcia variable entre 4-5 m i 28 m,

En aquest s 'hi intercalen fines capes de carbonats laminats i
alguns nivells limolitics. Ocasionalmeht, cquan la unitat es
presenta més desenvolupada ( Cervelld ), poden presentar-se
alguns sulfats en forma de litofiacies nodular. Tot aquest con-
junt presenta tonalitats versicolors.

Cronoestratigraficament, aquests nivells han estat datats
pel seu contingut palinoldgi¢ com de 1°Anisid, per MARZO et al
(1985) en la Taula de Prades, i també per RAMON (1985) en el
Montseny.

Volem recordar que malgrat el seu poc desenvolupament en
els Cataldnids, les fiacies R6t formen una unitat evaporitica que
en un context més global és tant important com el Muschelkalk
mitjd o el Keuper, com ja s’ ’ha pogut veure en 1 apartat 1.3.

Alguns dels millors afloraments de facies R6t, en els que
es poden veure les seves caracteristicues i el transit al Mus-
chelkalk inferior, sén els seglients:

a) E1 Brull.(Montseny). En les proximitats d’aquest petit



b)

c)

d)

e)

£)
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poble de la falda del Montseny, es troba un turd
coronat pels primers nivells del Muschelkalk in-
ferior. Pels vessants d’aquest turd afloren en
bones condicions les facies Rt (fulla 1:50.000
ne 364 de lLa Garriga del IGME-1976).

Puig Gracids (Montseny). Des de la poblacidé de 1°
Ametlla del Vallés, surt una pista cap al mones-
tir de Ntra. Sra. de Puig Gracids, que es troba
edificat en el sostre del Muschelaklk inferior.
Uns 200 m abans d’arribar-hi es tallen les facies
R6t i el transit al Muschelkalk (fulla 1:50.000,
n? 364 de La Garriga del IGME-1976).

Corbera (Garraf). La carretera que de Corbera surt
cap a Gelida talla el Buntsandstein superior i les
ficies ROt als pocs quildmetres des d’aquesta pri-
mera poblacié (fulla 1:50.000, n® 420 d’Hospitalet
de Llobregat del IGME-1975).

Cervelld (Garraf). En les proximitats d’aquesta po-
blacid es presenta un dels talls més complerts d’
aquesta unitat, amb una poténcia de 28 m i en el
que s 'hi poden observar nivells nodulars de quix
(MARZO, 1980) (fulla 1:50.000, n? 420 d’'Hospitalet
del Llobregat del IGME-1975).

Albiol (Prades). La carretera que porta d’Alforja a
1’Albiol proporciona en les proximitats d’aquesta
poblacié un bon tall de les facies R&t (fulla 1:
50.000, n® 472 de Reus del IGME-1980).

Guiamets (Baix Ebre). A mig recorrequt en la carre-
tera de Falset a Mora d 'Ebre, hi ha un trencall que
porta a la petita poblacidé de Guiamets. Poc abans
d’entrar en el poble la carretera talla un bon aflo-
rament de les facies Rt i els nivells basals del
Muschelkalk inferior. (fulla 1:50.000, n® 471 de
Mora de Ebro del IGME-1981)

El Muschelkalk mitija.

presenta ben desenvolupat a tot el llarg dels Catala-

nids, des del Baix Ebre fins al Montseny. L ’han estudiat di-

ferents

autors, perd bisicament hem de fer referéncia als

treballs de VIRGILI (1955 i 1958). En 1‘actualitat esta en
curs d’estudi per CASTELLTORT (en preparacid).

La poténcia d’aquesta unitat va en augment des del do-
mini del Montseny-Llobregat (domini més septentrional del

Triasic

40-50 m,

dels Catalanids), amb poténcies que oscil.len entre
fins al Baix Ebre, on es presenta amb valors supe-

riors al centenar de metres.
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Paral.lelament, el seu caracter evaporitic també va en
increment de NE cap a SO. Aquests fets ja els va posar de
manifest VIRGILI (1955).

Dos grans trets diferéncien fonamentalment el Muschel-
kalk mitjd del Keuper:

En primer lloc la freqglient preséncia en tots els dominis,
en el Muschelkalk mitjd, de nivells més o menys desenvolupats
de gresos, que en cap cas es presenten en el Keuper. Aquest
fet resulta forca determinant a 1 hora de diferenciar aques-
tes dues unitats, doncs la preséncia de gresos entre les ar-
giles i evaporites tridsiques dels Catalanids estd iinicament
restringida al Muschelkalk mitja.

Un segon aspecte és la coloracidé de les argiles, que cons-
titueixen 1‘element litoldgic major en quantitat en les dues
unitats. Pel cas del Muschelkalk mitja, les argiles sén tipica-
ment de tonalitat vermellosa en tot el conjunt de la série, a
excepcid, en alguns casos, del transit al Muschelaklk superior
on les argiles sén més versicolors o gris-verdoses. Pel contra-
ri, en el Keuper de les tres unitats que el constitueixen (com
més endavant veurem), Unicament la intermédia presenta una to-
nalitat vermella similar a la del Muschelkalk mitja, estant
les dues restants unitats, i per tant la major part de la sé-
rie, constituides per argiles netament -grises, gris-verdoses o
versicolors.

Pel que fa a les litofacies dels sulfats i carbonats, les
caracteristiques sén idéntiques per les dues unitats, i no hi
ha cap criteri que ens permeti distingir el Keuper del Muschel-
kalk mitjd en aquest sentit.

En els Catalanids el Muschelkalk mitjd presenta una edat
d‘Anisid superior - Ladinid inferior (MARZO et al, 1985), sen-
se que es pugui precisar cap nivell de la série on es presen-
ti el transit entre les dues edats.

S ’ha pogut veure en el transcurs d’acuest treball, cue les
les condicions d’aflorament que permeten 1 estudi parcial o
total de la série del Muschelkalk mitjd, sén més Optimes que
no pas les del Keuper o R8t. En aquest sentit sén forces els
talls i afloraments que podrien citar-se, perd uUnicament farem
referéncia a alguns d’ells:

a) Querol (Gaid). El riu Gaid, al atravessar la Prelito-
ral discorre per una estreta i profunda vall excavada
entre els materials del Muschelkalk superior i mitja.
En diferents punts (carretera, riu) al voltant de la
poblacidé de Querol, es poden reconeixer les aroiles,
guixos 1 gresos del Muschelkalk mitja (fulla 1:50.000,
n® 418 de Montblanc, IGME-1982).

b) Corbera (Garraf). A mig recorregut de la carretera
cque uneix les poblacions de Corbera i Gelida, es pot
veure aflorar la practica totalitat de la série del
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Muschelkalk mitja, que en acuest punt és molt
detritic (fulla 1:50.000, n® 420 d'Hospitalet
de Llobregat, IGME=-1975).

c) Arboli (Prades). La carretera que d’Alforja pu-
ja a Arboli discorre en els darrera cuildmetres
per damunt dels materials del Muschelkalk mitja
i en diferents punts es presenten bons aflora-
ments, en els que es pot veure que aquesta uni-
tat és presenta forca més evaporitica (fulla 1:
50.000,n2 445 de Cornudella, IGME-1978).

d) Pradell (Priorat). En les proximitats 4 aquesta
poblacid, una pedrera abandonada permet un bon
aflorament de les facies evaporiticques del Mus-
chelkalk mitja (fulla 1:50.000, n? 472 de Reus,
IGME-1980).

e) Masriudoms (Baix Ebre). Bona part de la ¢tarrete-
ra que porta d aquesta poblacié a Tivisa, disco-
rre per damunt dels materials del Muschelkalk
mitja, enels que s’ hi troben abundants materials
vulcanics intercalats. lLa série és marcadament
evaporitica perd cap al sostre es presenta un
tram més detritic. En diferents punts de la carre-
tera afloren aquests materials (fulla 1:50.000, n¢
472 de Reus, IGME-1980).

f) Palils (Ports de Beseit). En les proximitats 4’a-
questa poblacid, una pedrera en funcionament, per-
met un excel.lent aflorament per estudiar les 1li-
tofdcies evaporiticues (guix i anhidrita). ILa sé-
rie es presenta netament sulfatada (fulla 1:50.000,
d’Horta de San Juan, IGME-inédita).

1.5.3.- El1 transit Muschelkalk superior - Keuper.

lLes caracteristiques estratigrafiques i sedimen-
toldgiques dels nivells alts del Muschelkalk superior
i el seu transit al Keuper, han estat estudiades per
diferents autors: VIRGILI (1958), ESTEBAN et al (1977),
ESTEBAN i ROBLES (1979), i més recentment per CALVET
et al (1985) i SANTISTEBAN i TABERNER (1985). Tots
ells posen de manifest el marcat caracter gradual del
transit Muschelkalk superior - Keuper, i les difi-
cultats que en algunes ocasions suposa la seva de-
limitacié.

El nivell de hard-ground intra Muschelkalk su-
perior (fig.8) constitueix 1’inici d’un cicle depo-
sicional que evoluciona en la vertical de les facies
carbonatades i margoses del Muschelkalk, a les argi-
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loses i evaporitiques del Keuper inferior, d’una forma
netament continua.

Quan el Keuper inferior presenta un desenvolupament
evaporitic normal, no suposa un problema el seu limit
inferior, doncs els nivells sulfatats s’ estenen fins
la seva mateixa base, just per sobre de les darreres
facies del sostre del Muschelkalk superior. No obstant,
en diferents ocasions bona part de la base del Keuper
presenta un caracter evaporitic pobre i les fiacies que
s ‘'hi desenvolupen sén dominantment argiloso-carbonata-
des. En aquests casos la delimitacid entre les dues u-
nitats resulta més problemdtica (Prades,...).

VIRGILI (1958), va establir 1’edat del transit
Muschelkalk superior - Keuper coincident amb el 1limit
Ladinia~Carnia, malgrat recolzar aquesta idea amb una
associacid fossil molt pobre. Més recentment, MARZO et
al (1985), a partir de dades palinoldgiques, han confir-
mat agquest fet.

1.5.4.- E1 trinsit Keuper - Fm Imén.

La unitat dolomitica que constitueix el sostre de
la série tridsica, en els Cataldnids i altres indrets
de la Peninsula, ha estat anomenada de diferents mane-
res: VIRGILI (1958) ta considera com el "Keuper supe-
rior" (unitat K3 o dolomia superior), i nombrosos au-
tors han utilitzat aquesta terminologia per fer-l1i re-
feréncia,

"in-

En altres ocasions s’han utilitzat els termes
fralias" o "suprakeuper" per tal de no considerar-la
ni en el Keuper de facies argiloso-evaporitiques, ni en

la base del Liasic.

L’any 1976, GOY et al en un ampli treball sobre el
Jurassic de la "Rama castellana de la Cordillera Ibéri-
ca', donen el nom de "Fm Dolomias Tableadas de Imdén" a
aquesta unitat superior del Triasic per aguest sector
de la Ibérica. Posteriorment aquest terme es generalit-
za a altres indrets (GINER, 1980 i altres).

Ja des d’els treballs A’ORTI (1974) s ha diferen-
ciat en el seu estudi, el Keuper de facies evaporitiques
de la Fm Imén carbonatada com dues unitats estratigrafica
i geneticament diferents, encara que forga relacionades
en un mateix cicle deposicional. En el nostre treball
sobre el Keuper dels Catalanids, seguint aquestes idees
ens hem limitat a 1’estudi de les facies evaporitiques
del Keuper, i hem considerat la Fm Imén uUnicament en a-
quells aspectes en que ens ha calgut fer-1li referéncia.
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El trinsit Keuper - Fm Imén es presenta de forma
gradual: els darrers nivells argilosos del Keuper es
van enriquint en capes de carbonat fins arribar a la
base de les dolomies Imdn.

Malgrat aquest fet, el limit entre les dues uni-
tats pot establir-se sense problemes, donat el con-
trast entre les facies carbonatades d’una i altre
unitat: pel cas del sostre del Keuper es tracta de
nivells carniolars, més o menys desenvolupats i de
tonalitats ocres, entre argiles gris-verdoses; pel
cas de la base de la Fm Imén, sén dolomies grises ,
pures i ben estratificades.

I.’edat del transit entre les dues unitats, aixi
com la de la Fm Imén, no s ’ha pogut precisar a causa
de la total manca de registre fossil adecuat per la
datacié. No obstant, aquests nivells s atribueixen
de forma habitual, al Noria o Rhetia.
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2.- LITOESTRATIGRAFIA.

2.1.- UNITATS I DOMINIS,

Exposarem primerament les caracteristiques ge-
nerals de les unitats i dominis que hem reconecut
en el Keuper dels Catalanids, per tal de poder des-
criure els diferents talls i afloraments estudiats
fent-lis referéncia directament i aixi poder veure
en cada cas les seves diferents particularitats.

En el Keuper (de facies evaporitica) dels Cata-
13nids hem distingit tres unitats litoestratigrafi-
ques, amb rang de formacié, a les quals hem anomenat
respectivament, de base a sostre, de la seglient ma-
nera:

- Fm Guixos de Miravet.
- Fm Argiles i Guixos del Molar.
- Pm Argiles i Carbonats del Gallicnat.

Aguestes formacions sén equivalents respectiva-
ment a les unitats "gris inferior", "vermella inter-
média" i "verda surerior" cue en forma de nomenclatu-
ra provisional s’han utilitzat en el "II Coldquio
de Estratigrafia v Paleogeografia del Pérmico y Trid-
sico de Espafia" (SALVANY i ORTI, 1985).

En la figqura 29 (pag 7?Z)es pot veure un esquema

de les séries sintéticues del Keuper de Catalanids i
Valéncia i les correlacions entre unitats.

2.1.1.- Dominis estratigrafics.

Pel que fa al Keuper, considerarem tres dominis
estratigrafics en els Catalanids, cada un dels quals
agrupa un conjunt de talls i afloraments amb caracte-
ristigqurs similars per cada una de les unitats o inclds
pel conjunt de la série. Acquests serien (fig.10).

- Domini meridional (o del Baix Ebre).
- Domini central.

- Domini septentrional.

Seguint la tgrminologia utilitzada per IT0PIS
(1947), cada un d’aquests dominis comprén les segiients
unitats morfoestructurals:
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El domini meridional comprén tot el conjunt d’aflora-
ments triasics del marge sud de 1 'Ebre fins als Ports de
Beseit, punt a partir del qual aquests deixen d’aflorar en
submergir-se sota la cobertora jurassico-cretacia del Maes-
trat. Aquesta area inclouria els materials del Tridsic que
formen els anticlinals d‘Alfara, Palils i Prat de Compte.
També inclou, al marge nord de 1°Ebre, les unitats del Bloc
del Cardd aixi com la Serra de Tivissa-Vandellds.

El domini central comprén el Bloc del Priorat, les
Muntanyes de Prades i el conjunt de la Serra de Llaberia.

El domini septentrional comprén els Blocs del Gaia, a
la Serralada Prelitoral, i del Garraf a la Litoral.

En els propers apartats utilitzarem acuests dominis i
els noms de les diferents unitats morfoestructurals que els
composen per, d’una forma més senzilla, situar els talls i
afloraments ‘als quals anirem fent referéncia.

2.1.2.- Fm Guixos de Miravet.

Aquesta unitat (f£fig.27) es disposa directament sobre
el Muschelkalk superior mitjancant un.contacte gradual que
pot ser més o menys rapid segons els diferents punts estu-
diats. D’una forma general es tracta de la unitat més de-
senvolupada del conjunt de la série del Keuper, arribant a
presentar en el Baix Ebre una poténcia del centenar de me-
tres.,

Poc més al sud de la localitat de Miravet (Baix Ebre),
just en el marge del riu Ebre i formant part del flanc nord
d’un anticlinal E-O, un bon tall del conjunt del Keuper per-
met 1°‘estudi de la totalitat d’aquesta formacid, des d’el
sostre del Muschelkalk superior, que aflora en el nucli 4’
aquest anticlinal, fins al nivell de transit a la unitat su-
perior (figs.22,23 i Lam.l1l foto 2).

En aquest aflorament, un sequit de petites pedreres aban-
donades permeten observar les facies argiloso-evaporiticues
de la Fm Miravet amb les caracteristicues habituals d’aques-
ta unitat. Es tracta d’una alternanca métrica de nivells 4’
argiles i capes de guix.

Les argiles sén de tonalitats grises més o menys fos-
ques, encara que també podem veure-hi horitzons vermellosos
en menor importancia.

Els quixos es presenten en capes d’ordre déecimétric a
alguns metres, de colors grisos, negres o ocres, separades
pels nivells argilosos. Es tracta fonamentalment de guixos
de litofacies laminada que freqglientment es presenten com una
laminacid alternant guix-carbonat, a escala mil.limétrica o
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centimétrica. La litofacies nodular que en menor proporcid
també s 'hi troba s’intercala entre la laminada o bé, més co-
rrentment, es disposa a base o al sostre del pacguet’ laminat,
constituint petits cicles. Aquests nivells nodulars, de co-
lors rosats o blancs, es presenten amb fregiiéncia molt defor-
mats, aplanats o estirats, podent-se confondre facilment amb
lamines de guix distorsionades, afectades per boudinage. En
altres casos, els ndduls de gquix podem trobar-los dispersos
entre 1 argila.

Es tracta sempre, al igual que els guixos de les altres
unitats, de guix secundari dels tipus alabastri i porfiroblas-’
tic, provinent de la hidratacid en superficie o proxima a ella,
d‘anhidrita, que és la fase mineral que caracteritza tots els
sulfats tridsics en profunditat (d’aquests aspectes més petro-
grafics ens en ocuparem en el capitol corresponent).

Els carbonats, a més de presentar-se com lamines dolomi-
tiques de gra fi i pocs mil.limetres alternant amb lamines de
guix, també es presenta com capes individuals entre les argi-
les, que poden arribar a tenir un metre de poténcia.

Normalment constitueixen capes de dolomicrita més o menvys
massives o laminades en les quals s 'hi poden presentar alguns
motlles d’antics cristalls primaris de gquix (T.am.4, fotos 12,14).
També pot tractar-se de les tipiques dolomies bretxoses i d°

aspecte cadtic que habitualment anomenem "carnioles" (Lam.4,
foto 12).

Aquestes capes de carbonat es desenvolupen preferentment
en aquells trams d’aquesta unitat en els quals els guixos estan
poc representats o absents, fet que es dona preferentment a la
base o el sostre de la formacid. Alguns d’aquests nivells sén
més margosos o alternen entre les argiles grises en forma de
lamines més dures o més toves. En altres casos es tracta de pe-
tits niyells d’‘acumulacié de bioclastes (gasterodpodes) (Lam.l4,
foto 60).

Els ndduls de chert sén també un element litoldgic que es
presenta amb freqgliéncia formant petits horitzons entre els ni-
vells dolomitics o argilosos.

La Fm Miravet la trobem ben desenvolupada als dominis sep-
tentrional i meridional:; no obstant, al domini central presenta
unes caracteristicues forga andmales co es pot veure en el con-
junt dels diferents afloraments estudiats. Sobre aquests aspec-
tes ja s’en parlara més endavant.

2.1.3.- Fm Argiles i Guixos del Molar.

El transit de la Fm Miravet a la del Molar, malgrat pre-
sentar-se en alguns punts un tant gradual, es caracteritza d’
una forma més general pel seu caracter brusc, que es posa de
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manifest pel pas, en pocs cm - dm, dels tons grisos carac-
teristics de la unitat Miravet als tipics colors vermells
vius d’aquesta unitat. Pot donar-se a la vegada un canvi
litoldgic o bé tractar-se UYnicament d’un canvi en el co-
lor de les argiles encaixants. Aquest contacte net entre
les dues unitats gueda ben de manifest en diferents talls:
Corbera (Lam.I,foto 1), Espinagosa, Prat de Compte, etc.

La carretera que uneix les poblacions de la Figuera i
el Molar (fig.19), en el Priorat, discorre sobre materials
del Keuper en bona part del seu recorregut. A diferents
punts, la trinxera de la carretera i els marges amb els
relleus circumdants permeten veure les facies tipiques ar-
giloses vermelles amb guixos de la Fm del Molar.

El cardcter evaporitic d’aquesta unitat és més varia-
ble que en el cas de la Fm Miravet. Amb freqgiiéncia es pre-
senta com un paquet mondton de guixos vermells degut a la
matriu argilosa que contenen, i es tracta de litofacies
nodular-micronodular o laminada-bandada. En el primer cas
els ndduls formen nivells d’aspecte massiu, blancs o ro-
sats encaixats entre una matriu argilosa vermella cimen-
tada igualment per guix. En el segon cas es tracta de
trams massius en els quals la laminacidé es posa de mani-
fest per una alternanca de bandes de diferents tonalitats
en la qual rarament s hi intercalen lamines de carbonat.

El conjunt de litofacies no sembla ordéenar-se seguint
cap tipus de seqiliencia especial. Tot i aixi, quan el carac-
ter evaporitic tendeix a disminuir, la litofacies dominant
és la nodular, formant nivells métrics més individualitzats
entre les argiles (com seria el cas del Molar).

En altres ocasions, aquesta unitat es presenta com una
série dominantment argilosa en la due hi podem distingir
alguns nivells limolitics i de carbonats laminats de pocs
cm. També hi podem trobar alguna capa de quix massiu o no-
dular.

Les limolites sén la fraccid detritica de mida deé gra
més gran que s ha distingit al Keuper dels Catalanids, sense
que en cap moment s hagin pogut veure capes de gresos simi-
lars a les qué en el Keuper de Valéncia constitueixen la
Fm Areniscas de Manuel.

Una litologia particular d‘aguesta unitat al Baix Ebre,
sén els dipdsits vulcanoclastics, citats per ROBLES (1974)
i orTf i BAYO (1977), que es presenten cap a la base de la
formacié en forma de capes de gresos o microbretxes de co-
lor vermell intens i dels quals no hi ha cap dubte sobre el
seu origen vulcanic (MITJAVILA, en preparacid). També hi ha
roques volcaniques massives (colades i pitons basaltics i
intrusions doleriticques), que varen ser estudiades per SAN
MIGUEL ARRIBAS (1950).
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El conjunt de la Fm del Molar no supera els 40 - 50 metres
de poténcia, i en els diferents talls on s ’ha pogut estudiar,
els valors dels espessors no varien molt entre ells. No obstant,
hem de citar dues excepcions: el tall de Pradell (Priorat), i
1l “3rea de Mediona-la Llacuna, dels que en cada cas en parlarem
en més detall més endavant.

2.1.4,- Pm. Argiles i Carbonats del Gallicant.

Aquesta unitat presenta importants variacions de poténcia,
arribant a mesurar prop de 80 m a Prades, que és on es presen-
ta més desenvolupada, i quedant reduida a 3 - 5 m (Rasquera,
Baix Ebre). No obstant, d’una forma general estd ben represen-
tada al llarg dels diferents dominis als Catalanids.

Al turd del Gallicant, a 1‘extrem meridional de la Taula
de Prades (fig.17), aflora ampliament aquesta unitat del Keuper.
Unicament els nivells de transit cap a la Fm Imdn, que es troba
coronant el turd, gueden coberts per la vegetacid. En adquest
tall es poden reconeixer bé les facies argiloses gris-verdoses
que caracteritzen aquesta formacid aixi com els diversos ele-
ments litoldgics que les acompanven: carbonats i guixos nodulars.

El tr3nsit amb la unitat inferior del Molar és sempre gra-
dual, de manera que les argiles vermelles d’aquesta passen a les
gris-verdoses del Gallicant a través d’un tram argilds versico-
lor més o menys desenvolupat en el que els horitzons vermells
i violacis perden progressivament importéncia per anar-la cua-
nyant els horitzons verdosos fins arribar a ser els dominants.

La litologia més caracteristica d’acquesta formacid sén les
argiles verdoses, perd aquestes poden anar acompanvades d’altres
diferents components litoldgics segons els talls:

Els carbonats es desenvolupen preferentment cap a la part
alta de la unitat, augmentant i poden arribar a ser dominants
sobre 1’argila en els nivells de transit a la Fm Imén. Es trac-
ta normalment de carbonats de tipus carniolar i en menor freqﬁén
cia de nivells dolomicritics laminats en els que facilment es
poden observar morfologies d‘origen algal. També pot tractar-
se de nivells centimétrics dolomitics més massius o poc laminats
de tons blancs-ocres.

Els guixos uUnicament s han observat al Gallicant (Prades)
i en menor importancia al tall de Jumcosa (Gaia) ben desenvo-
lupats en la série argilosa verdosa. En els talls de Corbera
(Garraf) i Pinell del Bray (Baix Ebre), alcgunes ¢apes de guix
es presenten en la part basal de la formacid coincidint amb els
nivells versicolors de transit amb la unitat del Molar. Es trac-
ta de guixos de litofacies nodular, de tons blancs, amb estruc-
tura de tipus chicken wire i amb ndduls de chert en les capes
més potents.




Els noduls de chert sén també freqlients entre els car-
bonats, conservant clares morfologies primdries d’antics
ndduls d’anhidrita.

2.2.- LOCALITZACIO I DESCRIPCIO DE TALLS.

En el present apartat exposarem d’‘una forma resumida
les caracteristiques que presenta la série del Keuper en
els diferents talls i afloraments qué s han reconegut al
llarg de 1’area estudiada dels Catalanids. També exposa-
rem alguns dels trets estructurals i morfoldgics més des-
tacables de cada una de les arees on es troben els aflo-
raments, per tal de tenir una d¢dea més clara del context
geoldgic en qué aquests materials es troben.

Agruparem les descripcions dels talls primerament per

dominis i després per blocs, massissos o serres en que els
trobem.

2.2.1.- Domini septentrional.

2.2.1.1,- Bloc de Garraf.

Constitueix 1‘extrem meridional de la Serralada Lito-
ral catalana i 1’dnic punt d’aquesta on s 'hi presenta el
Keuper.

El Massis o Bloc de Garraf cueda ben delimitat en-
tre el Llobregat (al nord), la depressié del Penedés
(a 1’cest) i el Mediderrani (al sudest). Tot i estar fo-
namentalment constituit per rocues cretacies, la seva
vora nord-oriental forma una amplia franja de materials
paleozoics, tridsies i jurassics.

Els materials del Keuper es troben =zn 1’area de
Gelida - Corbera - Vallirana (sector N-0 del Garraf),
quedant restringits a uns pocs indrets i de forma gene-
ral forca erosionats i coberts per la vegetacid. Els
podem veure aflorar en diverses pedreres abandonades
on s’explotaven els seus guixos. En acuestes pedreres
els materials estan molt deformats per la tectdnica,
perd permeten un bon reconeixement de les litologies i
unitats. L’‘estudi estratigrafic de detall es limita a
alguns dels trams aflorants, on la deformacid ha estat
menys intensa.

Al peu de la vila de Corhera es troba una franja
deprimida, allargada NE-SO, d'uns cinc-cents metres 4’
amplada i set quildmetres de llargada, que s’esten fins
Sant Andreu de la Barca (fig 11). Acuesta depressié cons-
titueix 1’anomenada "fossa de Corbera" i estd constitui-





