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Introduccidén

Las formaciones evaporiticas tridsicas estan ampliamente representa-
das en el N.E. y E. de la Peninsula Ibérica. En lincas generales se distri-
buyen en dos dominios sedimentarios principales (fig. 1): 1) la cuenca trid-
sica del Ebro, que agrupa a los materiales tridsicos del subsuelo de la actual
cuenca terciaria del Ebro, asi como los que afloran en las cadenas. peri-
féricas; y 2) la cuenca lridsica de Valencia-Cuenca, que comprende a los ma-
teriales tridsicos que se extienden por todo el Levante peninsular, entre
las Cordilleras Béticas ¢ Ibérica. Estos dos dominios sedimentarios estin
separados por el alto paleogcografico de Ateca-Castellon.

Internamente ambos dominios muestran una variada compartimen-
tacién en subcuencas y cuhetas sedimentarias que han actuado durante
el Tridsico como zonas de subsidericia diferencial, prodiiciendoen la serie
importantes cambios laterales de potencia y facies de unos sectores a
otros. Para la cuenca tridsica del Ebro son de especial mencidn, por el
gran-desarrollo de sus unidades evaporfticas, las cubetas del Maestrazgo,
Ballobar'y la regién cintabro-navarra.

Orr! (1987) distingue para la serie tridsica un fotal de 4 ciclos eva-
poriticos; asi como un quinto-ciclo-de caracteristicas. parecidas-de-edad-
Lidsico inferior (fig. 2). Estos ciclos se intercalan entre formaciones. de-
triticas o carbonatadas sefialando, ¢n ¢ada caso, estados'de transicién de
condiciones sedimentarias continentales a marinas (secuencia transgre-
siva), o viceversa (secuencia regresiva). El desarrollo de estos ciclos: es
variable de unas zonas a otras, aunque en lineas generales se reconocen
bien en las diferentes zonas. tridsicas peninsulares.

El primero de estos ciclos evaporiticos se sitda a techo de Buntsands-
tein y es conocido genéricamente con el nombre de facies Rit. Estas cva-
poritas constituyen los niveles de transito a las facies marinas del Mus-
chelkalk inferior, en una evolucién secuencial transgresiva. En los Cata-
lanides, Cordillera Ibérica y Pirineos estas facies muestran: muy escaso
desartollo en comparacién con las otras unidades evaporiticas tridsicas.
Sin embargo, cn el subsuelo de la cuenca-del Ebro llegan a tener una
notable potencia, con importantes niveles de sal y anhidrita (Jurapo,
1989 y JURADO, en este volumen).

Las evaporitas del Rt constituyen los primeros sedimentos de origen
marino del Tridsico y dan paso, de forma gradual, 4 los carbonatos del
Muschelkalk inferiof. Constituyen por tanto los niveles de transito de las
facics contineritales a-lag marinas, en la secuenicia transgresiva del Bunt-
sandstein-Muschelkalk inferior.
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Figura 1:-Mapa esquemdtico del NE peninsular con situacién de los principales. dominios
evaporiticos friasicos-(exiraldo de-Onti; 1977, con algunas modificaciones).

“El segundo ciclo evaporitico se sitda cintre los niveles carbonatados del
Muschelkalk inferior y superior; constituyendo una etapa regresiva entre
ambas uiiidades marinas: Las evaporitas. del Mugchielkalk medio s6lo ¢stdn
bien individualizadas en la.mitad oriental dela cuerica tridsica del Ebro,
con especial desarrollo-en la-cubeta del Maestrazgo, donde-aleanzan: ids
de: 200 m. de potencia'y presentan importantes niveles de sal (ver BAR-
TRINA y- HERNANDEZ; en este mismo volumeny):

En el Keuper se individualizan bien:dos ciclos evaporiticos, separados
en ¢l dorinio valenciano por unaimportante serie detritica (Areniscas de
Manuel y-Arcillas de Colrentes, de Ort1, 1974). En el Ebro el poco de-
sarrolio de esta intercalacién detritica hace que ambos. ciclos evaporiticos
sc‘:&stxpe‘;fpbngan.difntcctam,e‘ntc-diﬁcul;tandp en-algunos. casos:su clara dis-
tincion. EL Keuper inferior, en contacto gradual sobre el Muschelkalk su-
perior; constituye el techo de una secuencia regresiva, bien desarrollada
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Figura2: Esquemalitoestratigrafico del Triasio.y Liasico basal del NE peninsular, con situacion de las cinco series
evaporiticas que lo caracterizan (seglin Oarm, 1987);

en los diferentes sectores de la cuenca tridsica del Ebro con espesores que
superan normalmente el centenar de metros. Por encima; el Keuper superior
constituye una nueva secu‘cncia,_dc;ca,,‘r:{l_ctcr transgresivo, que¢ finaliza con
las dolomias de la Fm. Imén (Goy et al., 1976) en la Cordillera Ibérica
y Catalnides, ¢ Fin. Isibena (CALVET et al, 1989) en cl Pirinco catalano-
aragonés. Estas cvaporitas tienen en conjunto mayor desarrollo y expan-
sién sobre la cuenca que las.del Keuper inferior,

Entre las calizas del Lidsico inferior se distingue un quinto ciclo eva-
poritico conocido genéricamente con el nombre de «Zona de Ankidrita».
Estas cvaporitas afloran sélo-de forma éxcepcionalmente en algunos pun-
tos de la Cordillera Tbérica; pero tienen gran desarrollo en subsuclo, don-

de superan potencias del orden de los 200 metros en la cuenca del Ebro

y hasta 700 metros en la cuenca de Valencia-Cuenca. Lateralmente equi-
valen a las «carniolas» de la Fm. Cortes de Tajufia. Cuando no esté pre-
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sente la Fm. Imén, las evaporitas de-la:Zona de Anhidrita se disponen
en continuidad d1rccta sobre ¢l Keuper, formando con éste una potente
‘serie-evaporitica de varios centenares de metros de cspesor.

En conjunto, estas diferentes unidades evaporiticas muestran carac-
teristicas htologlcas y sedimentolégicas muy similares, Se trata de eva-
poritas marinas constituidas por areillas, anhidrita-yeso secundario y sal
(halita). Los carbonatos (dolommntas y carniolas) estdn bien represen-
tadoes en algunos casos, aunque siempre de forma subordinada. También
es’ frecuerite la presencia de materiales magmaticos («ofitas») y vulca-
noclasticos, especialmente en el Keuper.

Las evaporitas del Tridsico de los Gataldnides

En los Catalanides estin bien reprcscntadas las evaporitas del Keuper

y Muschelkalk medio, y en menor grado lo. estdn las facies Rét.
" A) Las facies R6i se presentan como un tramo: de lutitas laminadas
versicolores-de 10-20: metros de potencia, entre las que se presentan finos
niveles dolomiticos con morfologfas: algales y moldes de evaporitas. Las
caracteristicas de esta unidad son relativamente constantes a lo largo de
los Cataldnides. El méximo desarrollo observado corresponde al macizo
de Garraf’ (Vallirana), dondc las facies Rt tienen un espesor de 30 metros
y muestran diversos niveles de yeso nodular (NMAgrzo, 1980).

B) ‘Bl Muschelkalk medio esta constituido principalmente por facies de-
triticas (lutitas y. aremscas) entre’las que se emplazan las évaporitas (yeso,
anhidrita y halita) (VirciLi 1955, 1958; ORr! y Bavo, 1977 y CASTELL-
TORT, 1986). El estudxo estratxgmﬁco detallado de esta unidad (CASTELL-
TORT, 1986) ha permitido vér que a.lo largo de los Cataldnides las facies
evaporiticas estdn bien desarrolladas eén su dominio méridional (Baix
Ebre) y también, ¢n parté, en el dominio central (Prades, Gaia). Hacia.
¢l Noreste las evaporitas pierden importancia en beneficio de las [acies
detriticas, auriqué en diferentes puntos se siguén observando niveles de
yeso dé¢ forma subordinada.

CASTELLTORT (0p. ¢il.) explica esta distribucién de facies como el re-
sultads de un sistema aluvial bién desarrollado en [a mitad septentrional
de los-Catalanides; con drenaje hacia el Suroeste y con principal desa-
rrollo: de 14§ evaporitas en la zona distal del mismo (ﬁq 3). La variable
potencia de ¢sta unidad (desde 20 metros en. Colldejou, hasta 100-150
metros en el Priorat y Baix Ebrc) hace suponer que la subsidencia de la
‘Cuenca fue controlada por juego de fallas de zbcalo, con compartimen-
tacién de la cuenca eatalana y hundimiento diferencial de sus diversos
dominios. ‘A «rmndes rasgos -se individualizan una zona de subsidencia
maxima en o Baix: Ebre, que enlaza hacia el surceste con Ta cubeta del
Mestrazgo, 'y otra zona de subsidencia también notable en ¢l dominio
septentrional (Garral- LlobxegabMomsuw) Ambas zonas éstarfan se-
paradas por un sector. central de subsidencia menor.

C). En el Keuper se chsungum claramenté los' dos ‘ciclos evaporiticos
superpuestos mediante .un contacto: rclativamente: néto (ORTI y Bavo,
1977; SaLvany, 1986 y Sarvaxy y Orif, 1987).
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Figura 3: Blogue diagrama mosirando la interpretacion paleogeografica del Muschelkalk medio de los Catalanides
{CasteLron, 1987).

El Kéuper inferior (Fm. Miravet, de SALVANY, 1986) estd formado por
yesos bien estratificados con litofacies laminada y arcillas grises. Los car-
bonatos también estdn presentes de forma subordinada, tratandose de fi-
nas capas dolomicriticas entre las arcillas y- yesos, asi como de brechas
carbonatadas (carniolas) con espesor méximo de un metro. La potencia
de esta unidad es del orden d¢l centénar de metros y ‘muestra caracteris-
ticas. constantes-en los diférentes dominios, con algunas anomalias (Pra-
des, Priorat).

* En el Kenper superior se distinguen claramente-dos unidades, con tran-
sito gradual entre si; una unidad’ inferior de color rojo; compucsta por
arcillas y yesos en proporciones muy variables segtin los c¢ortes (Fm. del
Molar, de SALvVANY, 1986) y una unidad superior de aréillagverdes o ver-
sicolores con carbonatos (brechas y- micritas), asi como niveles de yeso
nodular de forma ocasional (Fm. Gallicant, del mismo autor). Lia potencia
de esta serie’ puede. variar entre 50 y 100 metros. A techo de las arcillas
de la Fm. Gallicant se disponen en contacto gradual las.dolomis dela Fm.
Imon. .

El contacto neto entre el Keuper inferior y superior, y el hecho de estar
desarrollado un episodio volednico (MiTjaviLa y MAaRTI, 1986; MirTjA-
viLa, 1987) justo por encima-del mismo, han hecho considerar la posi-
bilidad de una clerta ruptura'"s'cdi"mcntaria‘ entre ambas series, ‘que se-
fialarfa ¢l cambio de condiciones regresivas a transgresivas en el Keuper
de los Catalinides (MARZO et al., 1987).

En los trabajos de SoLe.DE PORTA & al. (1987) y SOLEDE PORTA y ToO-
KRENTO (1985) se recogen datos palinolégicos sobre la serie tridsica que
permiten la datacién’ de ld misma en su practica totalidad: Anisiense in-
ferior para las facies Rét, Anisierise superior - Ladiniense inferior para el
Muschelkalk medio, y Karniense para el Keuper inferior (Fm. Miravet).
Hasta ¢l momento no se tienén ‘datos sobre la edad del Keuper superior.
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El Keuper del sector pirenaico catalin de Les Nogueres.

En el Pirineo catalano-aragonés la serie tridsica permite reconocer las
tres facies germénicas que ME1 ef al, (1968) agrupan en dos grandes for-
maciones: La Fm. Bunter, equivalente al Buntsandstein, y la Fm. Pont
de Suert, que agrupa al Muschelkalk, Keupo ya las calizas dolomiticas
del techo de la serie: tridsica. Esta tltima unidad, descrita inicialmente
por VIRGILL (1960) como calizas rhetienses con Avicitla contorid, €s conocida

también con los nombres de «calizas inferiores» (Garrino-y Rios, 1972)
o Fm. Isibena (GALVET et al., 1988).

Los materiales del Buntsaridstein estin bien. preservados al estar ado-
sados. al zécalo paleozoico y actuar junto:con la serie stephano-pérmiense
como tegimento-en la estructura de los Pirineos. Por el contrario, la for-
macién Pont de Suert-se halla muy distorsioriada por la tectdnica, al haber
actuado sus materiales como nivel principal de despegue de las unidades
aléctonas pxren'ucas. A, cartogmﬁcamentc la formacién Pont de Suert
se tucstra como una masa cadtica de-arcillas y evaporitas del Keuper
entre las que se¢ emplazan irfegularménte grandes masas de ofitas y do-
lomias del Muschelkalk. El Keuper presenta a grandes rasgos estructuras
de plegamiento mds o menos paralelas a la direccién pirenaica, que en
detalle muestran 1mportantes def'ormacmnes y fracturas. Enlos flancos de
los pliegues la serie se muestra con frecuencia invertida o laminada, y son
tamhién. comunes las repeticiones de sus unidades. Todo cllo complica
enormeémente €l estudio de sus materiales.

En el Pirineo catalin, entre los rios ‘Noguera Pallaresa y Noguera Ri-
bagorzana 1a Fm. Pont de Sueri muestra buenos afloramientos que per-
miten su reconstruccion estraugmﬁca con cierto detalle, En esta zona, s¢
reconoce un Muschelkalk- constituide por una sola barra, de unos 40-60
metros de potencia, y un Keuper de caracterfsticas relativamente -cons-
tantes, con un-espesor esumado de 180 .4 200 metros: (por acamulacién
tecténica en algunos lugares aparenta ser- mucho mas potente). A techo
del Keuper también se distinguen puntualmente las dolomfas de la Fm.
Isabena; cuyo espesor no sobrcpasa algunas decenas de metros. Las facies
Ré¢ son dificiles de caracterizar al estar el Muschelkalk'despegado de su
posxuon original. Sin embargo, en algiinos puntos a techo del Buntsands-
‘tein se mugstran. unas arcillas versicolores similares a las que ('onsutuyen
las facies Rét en log Cataldnides, aunque ¢l desarrollo de las mismas no
¢s: facil de estimar.

En el Keuper hemos distinguido las siguientes unidades litolégicas

(fig.4):

Unidad Iutitico-cabionatada inferior

A-techo del Muschelkalk, y mediante un contacto gradual se dispone
una serié lutitica de 50-60 m. de espesor, enla que estin bien desarrolla-
das los niveles carbonatados. Las lutitas son grises con tonalidades muy
oséuras en algunos casos, pero muestran también algunos horizontes ro-
jizos. Los carbonatos son. basicamente de dos tipos: 1) dolomicritas la-
minadas, de tamafio centimétrico o decimétrico, en las que se reconocen
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ripiples, grietas de desecacién y mor fologias algales, entre otras estructuras

sedimentarias. Al microscopio se observa con frecuencia finos niveles si-
Ticiclasticos englobados entre ¢l carbonato. 2) brechas dolomiticas (ear-

molas) de 30-50 cms. de espesor maximo. En éstas los clastos:son de com-

posicién lutitica o carbonatada y la matriz, mas o menos abundante segiin
los casos, es siempre. dolomicritica. Algunos de los niveles: carbonatados

son también /;ackeslo7zes 0 gmmslones de oolitos © mlcroorgamsmos La pre-

sencia de pequenos eristales de pmta en algunas de las capas. carbona-

tadas, asf como el color gns oscuro intenso de-algurios horizontes lutiticos,
ponen de evidencia el caricter reductor del medio en' el que se generaron

estas facies.

Unidad de lutilas rojas

La unidad antérior pasa verticalmente y de forma gradual a un ca-
racteristico tramo lutitico de color rojizé-versicolor, de espesor variable
entre 10 y 40 m. Entre las lutitas sé preséntan algunis carniolas asi como
tiiveles pscudomérficos de anhidritas nodulares ahora 6cupados por cal-
cita. También se reconoceén finas costias siliceas. ,
Uniidad de lutitas yesiferas versicolores

Con frecuencia lo§s materiales del Keuper afloran como una masa caé-
tica de lutitas y yesos de tonalidades muy diversas (rolns grises, verdes,
geres...) en la que resulta dificil realizar estudios de: detalle. Los: yesos
muestran indiferéntemente litofacies nodulares 'y laminadas, y-en ellos son
muy raras las intercalaciones de carbonatos. En d""rcrsas Zonas estas facies.
forman lmpormntes acumulaciones que pueden hacer pensar que se trata
de.la unidad més potente'y representativa:del Keuper. Sin embargo, en
otres-puntos [alta parcial o totalmente. Este hecho:lo atribuimos-a la no-
table plasticidad de estos materiales. que los conyierten posdnlcmcnto en
el principal nivel de despegue tecténico, de la formacién. El espesor ori-
ginal de esta.unidad puede estimarse en 50-80 m,

Unidad de yesos blancos laminados

En los alrededores de Pont de Suert y Seénterada aflora un potente
tramo -de yesos blancos con litofacies laminada, de caracteristicas bien
diferentes de los que componen la anterior unidad descrita. Enesté caso,

los yesos. son muy uniformes y présentan escasas intercalaciones lutiticas,
que en tal caso ticrien siempre-colores grises. Entre los yE80s se réconocen

algurios niveles dolomicriticos de- hasta un metro de espesor. La: potencia

de esta unidad es de 50-60 m. » aunque’en alqunos puntos;parece:ser ma-

yor; posiblemente debido a repellcmncs €n la serie por causas tecténicas,

Unidad lutitico-carbonatada supérior

La serie del Kcupu‘ finaliza con una unidad lutmca con: niveles de
carbonatos de ¢aracteristicas similares a la unidad basal. En este caso las
aréillas. muestran tonalidades mds variadas (verdes, grises, rojizas...) y
entre.los carbonatos son frecuentes los niveles ooliticos, a pesar de que

s6n también las dolornicritas laminadas las [acies carbonatadas domi-
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nantes. El espesor de esta unidad es muy variable segiin los puntos, pu-
diendo oscilar entre 10 y 45 m. Sobre cstas facies se disponen en trinsito
gradual las calizas y dolomias de la Fm. Isabena.

La unidad lutitico-carbonatada inferior constituye una seric regresiva
con respecto -a las facies carbonatadas dél Muschelkalk que la limitan
inferiormente: se pasa gradualmente deé unas condiciones de sedimenta-
ci6n marina (Muschelkalk) a condiciones de sedimentacién inter-supra-
marcal (Unidad lutitico-carbonatada inferior), para pasar finalmente a
una llanura lutitica supramareal (Unidad de lutitas rojas), que constituye
practicamente el maximo regresivo en la serie de Ta Fm. Pont de Suert.

La unidad de lutitas yesiferas versicolores representan el inicio de una
nueva transgresion marina, en forma de sedimentacién evaporitica (sul-
fatos y sal). La Unidad de yesos blancos supone una mayor estabilidad
de los cuerpos lacustres evaporiticos, alimentados por aguas marinas. Fi-
nalmente se establece de nuevo la sedimentacién carbonatada, primero
con la dcpcreicién de las lutitas y carbonatos del techo del Keuper y en
un estadio més avanzado con la sedimentaciéon de los carbonatos de. la
Fm. Isdbena.

A diferencia de los C‘atalé‘nidcs y otros dominios sedimentarios, el Keu-
per de este sector de los Pirincos sélo muestra un buen desarrollo eva-
poritico en la serie superior. El cardcter carbonatado-del Keuper inferior
Y su escasa potencia pucdcn indicarnos una zona de umbral relative den-
tro del dominio tridsico del Ebro. Durante la sedimentacién del Keuper
superior la subsidencia dehié homogeneizarse con la de los dominios ve-
cinos, tal como muestra el buen desarrollo de la serie evaporitica.

El diapirismo tridsico de la regién céntabro-navarra

En las regiones de Navarra, Pais Vasco, Santaner y Burgos quedan
bien individualizados. 17 dxapxros tridsicos que se'emplazan entre los ma-
teriales cretacicos Y terciarios de la Cordillera Cantdbrica. Los diapiros
estan alineados segiin la direecion NO-SEen el Pais Vasco y Cantabria, y

NNE-5SO én Navarra. Estas dirccciones son paralelas a las principales es-
tructuras de la- région.

Los di'i'p'iros tienen forma circular de pocos quilémetros de didmetro
y constituyen largas chimencas salinas (de varios miles de metros en al-
gunos casos) que atraviesan la cobertera llegando hasta la superficie, don-
de se expanden formando las tipicas estructuras en forma de «champi-
fon». En otros casos se trata de simples intumescencias salinas que no
llegan a reconocerse cn superficie, aunque comportan también importan-
tes acumulaciones salinas-en subsuelo (diapiro de Trevifio). Litolégica-
mente los diapiros estin compuestos por-arcilla, sal y y anhidrita, dunque
también se reconocen importantes masas de of' tas y fragmentos de las
rocas encajantes del diapiro que han sido arrancadas € incor porados al
mismo durante.la halocinesis.

La evolucién y forma de emplazamiento de los diapiros ¢s variable de
unas zonas a otras del dominio cantébrico, e incluso entre diapiros muy

17



préximos se ponen de manifiesto evoluciones diferentes. Los diversos: au-
tores -que:.h'a;né'studiado?’(tSta’sestru‘Ctu‘rns‘:(LQTZE, 1938; Kinp, 1967; HEM-
pEL, 1967; Pruuc, 1967; STACKELBERG, 1967 'y BRINKMANN 'y LOGTERS;
1968, entre otros) coirciden en ¢l hecho-de que en conjunto, el feiémeno
halociniético se inicié tempranamente.en ¢l Cretdcico inferior y fue evo-
lucionando de.férma més o menos intermitente hasta finales del Terciario.
La paleogeograffa-de los materiales. cretécicos de la cuenca Cantabrica
permite ver claramente que la sedimentacion dé sus: materiales estuvo
muy-condicionada. por €l desarrollo de los diapiros; que.conformaren altos
y cubetas con importante acumulacion-de sedimentos. Asi; li Serié cre-
ticica alcanza espesores de hasta 8000 niétros én ‘el centro de los prin-
cipales surcos entre. diapiros, pasando lateralmente a unos pocos cente-
nares de metros en los flancos de los mismos. Algunos diapiros legaron
a extruir-ya a finales del Cretcico (Salinas de Oro; Ollo, Alloz, Maestu,
etc.), aunque con posterioridad volvieron. a ser cubiertos: por la sedimen-
gacibn. terciaria. Otros diapiros afloraron durante-el Palcoceno o Eoceno,
y puede considerarse que durante el Oligoceno y Nedgeno la prietica. to-
talidadl de-diapiros que hoy podemos observar en superficier ya ‘habian
éxtruido. La dindmica de los diapiros cesé en conjunto a finales del Ter-
ciario. En ‘ningin caso se ha visto que los depdsitos cuaternarios-estén
aféctados por el diapirismo. o
Durante el Cuaternario los diapiros han sido objeto de una intensa
erosi6n, Bueria parte-de ¢llos se muestran como profundas depresiones.
(Orduna, Villasana de Mena, Ollo; Alloz, etc.) rodeadas por calizas u
otias rocas de las formaciones encijantes: En ¢l fondo de estas depresiones
sobresalen los bloques de ofitas y otras litologfas arrastradas.por el diapiro.
hacia la superficie. o
En la zona meridional cantébrica, los diapiros se disponen en dos li-
neaciones paralelas de direccién ONO-ESE: una que enlaza los diapiros de
Villasana-de Mena, Ordufia, Murguia, Maestu y Estella, y otra quc en-
laza los de Salinas de Rosio, Afana y Peiacerrada. Mis. hacia ¢l sur s
encuentran los. pequeiios diapiros de FPoza dé La Sal, Buezo y Salinillas,
de-distribucion mas irregular. En la zona septentrional s¢ encuentran los
diapiros de Guernica y Sopelana, entre otros de pequenas: dimensiones.
Los diapiros se han emplazado en el cruce de direcciones relevantes
de Ia estructura alpina de la region cantdbrica (STACKELBERG;. 1967): asi,
éldiapiro de Ordufia se'sitia en el cruce-de la linca Villasana-Estella, de
direccién. NO-SE, con ¢l anticlinal de Sobrén, de-dircecién NNE-$S0, que
rraviesa transversalmente la Cordillera Gantdbrica. Este mismo antich-

rial separa.las cuencas terciarias de Medina de Pomar y Miranda de Ebro.

El diapiro’de Murgufa, situado también sobre la linea Villasana-Estella,
se Kalla en el cruce con la lfriea de Gorbea-Guernica, de direccidn NNE-
$80; sobre-la-que también se hallan los-diapiros »dc.Gugmi"cz; al norte y
Ordiifia al sur. Un tercer'cjemplo claro de este cruce de estructuras. lo:
muestra el-diapiro de Estella, situado en el punto de interseccidn entre la
linea de Villasana-Estella y la de Estella-Dax (o «fallan de Pamplona).
La linea Estélla-Dax constituye un importante accidente transversal a los
Pirineos, sobre ¢l qué-aparentemente también. s¢ emplidzan los diapiros

18




navarros de Alloz, Salinas de Oro, Ollo y Afioz, asi como otros franceses
que afloran en el margen sur de la cuenca de Aquitania.

Para explicar la distribucién y caracteristicas de los diapiros cldsica-
mente se ha admitido ¢l modelo de LoTze (1938) quien explica el origen
de los mismos como consecuéncia dé la presién litostatica de la potente
cobertera cretdcica, que produjo la mlgncmn de las masas salinas del
Keuper hacia zonas de menor espesor. La migracién se realizé durante
¢l Cretdcico, hacia los margcm:h norte y principalmente sur'de la cuenca
cantdbrica, donde la seric cretdcica se adclgaz,a notablemente. La migra-
cién estuvo favorecida también por ¢l calor producido por el vulcanismio
cretacico.

Estudios mas recientes del subsuelo de la regién cantdbrica han hecho
pensar a SERRANO'y MARTINEZ DEL OLMO (ver en este mismo volumen)
en un modelo de distribucién de las-estructuras salinas similar al descrito
para el caso del Zechsteinaleman. El modeélo coincide con el de TRUSHEIM
(1960) en cuanto a la geometria final de la sal, con morfologias poco evo-
lucionadas (scnullas mtumcsu,ncms) hacia los margenes.de cuenca,.en el
Sur,y. progrcsxvamemc mds evolucionadas hasta llegar a la extrusién (dia-
pnos) en las zonas mas pmfundas de la-cuenca,
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