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ABSTRACT. The Falces and Lerin formations are two thick evaporitic
units located in the continental Tertiary of the Ebro basin. These
formations come from a playa—lake environment and are made up of
anhidrite, secondary gypsum, halite., clays and some
glauberite—-polihalita layers. The relationship between these
litologies shows a sequential stratigraphye composed of evaporitic
megacicles and cicles. The megacicles have been interpreted as a
result of changes in the subsidence ratio of the basin, and the
cicles as a result of lateral migrations of the evaporitic
playa—lake facies.

En la serie terciaria continental del sector navarro-riocjanoc
de 1la cuenca del Ebro. se distinguen cuatro episodios evaporiticos
que CASTIELLA et.al. (1978) han denominado como Yesos de Puente La
Reina (Eoceno terminal-Oligoceno inferior), Yesos de Falces
(0ligoceno medio), Yesos de- Lerin (Oligoceno superior-Mioceno
inferior) y Yesos de Monteagudo, Borja y Ribaflecha (Mioceno
medio) .

Los Yesos de Falces y Lerin afloran bien en la zona central de
la Ribera de Navarra, donde han sido estudiados con detalle por
ORTI y SALVANY (1986) y SALVANY (1989). En este sector de la cuenca
las dos formaciones evaporiticas presentan un notable desarrollo,
con potencias de mas de 1000 metros para los Yesos de Falces y
400-600 metros ‘para los de Lerin. Ambas formaciones estan separadas
estratigraficamente por las Arcillas de Marcilla, que constituye
una unidad detritica (300-400 m. de potencia) que presenta tambien
niveles de . evaporitas. Las caracteristicas litolégicas vy
sedimentolégicas de estas tres unidades son muy similares, formando
en conjunto una continua series evaporitica con desarrollo variable
de las intercalaciones detriticas.

Las evaporitas estan constituidas principalmente por sulfato
calcico (anhidrita o yeso secundario) con litofacies nodular.,
laminada o lenticular, asi como por halita y niveles de glauberita
con polihalita b4 magnesita subordinados. Los carbonatos
(dolomicrita) tienen poco desarrollo en estas formaciones. Estos
componentes provienen del desarrolio de un medio evaporitico del
tipo lago salino efimero (playa-lake), situado an la zona central 7y
mas deprimida de 1la cuenca sedimentaria. El material detritico
encajante es principalmente de tipo arcilloso, con areniscas Y
limolitas subordinadas, y corresponde a las facies aluviales que
rodean al medio evaporitico.
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En la PFm. Lerin se han distinguido tres tipos de tramos o
unidades litolégicas (fig. 1): 1) unidades yesiferas (Yesos de
Alcanadre, Sesma y Los Arcos), 2) unidades arcillosas (Arcillas de
Villafranca y Sartaguda)., 3) unidades mixtas constituidas por
arcillas y yesos alternando ciclicamente (Arcillas Y Yesos de
Peralta, Lodosa y Mendavial.

Las unidades vyesiferas presentan una base plana, que
constituye el momento de mayor expansién de las evaporitas sobre la
cuenca. Hacia techo los yesos pierden eXpansién de forma
progresiva, en beneficio de las arcillas encajantes. Dentro de
estas unidades yesiferas se hallan los niveles de glauberita y las
principales capas de sal. Entre una unidad yesifera Yy la siguiente
se situan las unidades arcillosas (margenes de la formacién) o de
arcillas y yesos (zona interna de 1la formacién). Cada tramo
constituido por una unidad yesifera basal y una unidad arcillosa o
de arcillas y yesos a techo, constituye un ciclo sedimentario de
gran escala o medaciclo. El espesor de los megaciclos es del orden
de los 150-200 m., y se distinguen almenos cinco megaciclos
principales en la Fm. Lerin (fig. 1). Un ejemplo ideal de uno de
estos megaciclos se ofrece en la figura 2. En los Yesos de Falces
no quedan bien determinados estos megaciclos debido a la estructura
diapirica de sus materiales, aunque sus caracteristicas litoldégicas
parecen indicar una tendencia similar.

En detalle, los megaciclos estan constituidos por ciclos de
rango menor, o© ciclos elementales, cuyas caracteristicas fueron
descritas por ORTI et.al. (1986) y SALVANY y ORTI (1986). Estos
ciclos evaporiticos elementales, con una potencia entre 10-40 m..
se distinguen especialmente bien en las unidades nmixtas de arcillas
Y Yesos, donde cada ciclo esta representado por un nivel detritico
inferior y otro evaporitico superior, con transito gradual entre
si. Estos ciclos son el resultado de la implantacién y expansioén
progresiva de un medio evaporitico sobre 1la llanura lutitica
aluvial. Ofrecen importantes cambios laterales de facies en pocas
decenas o centenares de metros, 1o que impiden su correlacién entre
los diferentes sectores de la cuenca. No ocurre lo mismo con los
megaciclos, cuyos limites constituyen niveles gue pueden seguirse
(niveles fotogeolégicos) en toda la cuenca evaporitica o buena
parte de ella.

Por sus caracteristicas, los megaciclos pueden interpretarse
como el resultado de variaciones en la tasa de subsidencia de la
cuenca. En los momentos de menor subsidencia los sistemas aluviales
Se restringen a los margenes de la cuenca Yy las evaporitas llegan a
tener su maximo desarrollo en la zona central de 1la misma. con
escasa influencia detritica y buen desarrollo de sus diferentes
componentes minerales. Con un aumento creciente de la subsidencia
los sistemas aluviales tienden a expandirse hacia centro de cuenca
en perjuicio de las evaporitas, ‘que sufren frecuentes diluciones b4
reciben también frecuentes aportes detriticos. Las diluciones
desfavorecen el desarrollo y preservacién de las sales mas solubles
(glauberita, halita y polihalita) Yy los aportes detriticos permiten
explicar las intercalaciones de arcillas ¥y, areniscas en la partes
superiores y marginales de los megaciclos. !
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El aumento de potencia de la formacién Lerin hacia el Oeste vy
la eXxpansion en esta mnisma direccion de los facies evaporiticas
(fig. 1) pone bien de manifiesto que con la subsidencia se produjo
sincronicamente un desplazamiento del depocentro de la cuenca hacia
occidente.

Las Arcillas de Marcilla, gue separan estratigraficamente las
formaciones Falces y Lerin, pueden ser interpretadas como un evento
geodinamico de Pango mayor, en relacién posiblemente con el
levantamiento de los Pirineos (entre ambas formaciones hay
desplazamiento hacia el Sur del eje de 1la cuenca). Este evento
puede estar relacionado con el desarrollo de discordancias en el
margen Norte de la cuenca, tales como la discordancia de Barbarin,
descrita por RIBA (1964).
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