§.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.
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8.~ RESUMEN Y CONCLUSIONES.

De los aspectos comentados en los capitulos de estle
volumen puede extraerse el siguiente resumen Yy conclusiones:

A) LITOESTRATIGRAFIA.

1.~ Las formaciones evaporiticas del sector navarro-riojano
de la cuenca terciaria continental del Ebtro constituyen
cuatro grandes niveles 0 ciclios evaporiticos: el mas
inferior de ellos es la formacidn Yesos de Puente La Reina,
de edad Eoceno terminal - Oligoceni inferior. Le siguen las
formaciones Yesos de Falces, del Oligoceno medio, Y Yesos de
Lerin, del Oligoceno superior - Mioceno basal., El cuarto

nivel evaporitico los constituyen los Yesos de Monteagudo Y
los Yesos de Ribaflecha, ambos de edad Mioceno inferior,

2.- Los Yesos de Puente La Reina se sitian en el margen
Norte de 1a Ribera de Navarra, con una potencia del orden de
los 400 m., Yy una extensidn sobre la cuenca no inferior a l1os
cincuenta quildmetros, Litoldgicamente estadn constituidos en
superficie por yeso secunadrio y arcillas, con carbonatos de
forma subordinada, asi como anhidrita Yy halita en subsuelo.

3.- Los Yesos de Falces y Lerin son en volumen la mayor
parte de las evaporitas de la region navarro-riojana. La
potencia de los Yesos de Falces supera jos 1000 m, en el

sector central de 1a cuenca, donde afloran muy deformados
por diapirismo en el nacleo de los principales pliegues de
la region. La extension paleogeografica de esta formacion
supera notablemente los 100 Kms. Los Yesos de Lerin llegan a

alcanzar los 600 m. de potencia Yy su extension
paleogeografica, aungque algo menor due la de los Yesos de
Falces, suypera también el centenar de quilémetros,

Litoldgicamente ambas formaciones estan constituidas por
yeso secundario, anhidrita, halita y arcillas, asi como por
areniscas y carbonatos de forma subordinada. Especial
interés tienen los vacimientos de glauberita (y polihalita),
que se sitian en los tramos vyesiferos de mayor desarrollo.
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¥ En los Yesos de Falces hemos distinguido dos unidades: una

unidad evaporitica principal, potente Yy de caracter masivo,
que constituye el grueso de 1a formacion; y un Miembro
Superior, desarrollado 5510 en algunos sectores de 18
cuenca, constituido por arcillas Y evaporitas alternando

ciclicamente, c¢on una potencia del orden del 200-300 metros,

¥ En los Yesos de Lerin hemos distinguido 8 unidades con
caracteristicas litologicas diferentes: 1 Yesos de Los
Arcos, 2) Arcillas de Villafranca, 3) Arcillas Y Yesos de
Lodosa, 4) Yesos de Sesma, 5) Arcillas y Yesos de Peralta,
6) Arcillas de Sartaguda, T) Yesos, Arcillas y Areniscas de

Alcanadre, 8) Arcillas Y Yesos de Mendavia, Estas unidades
corresponden a ires tipos de tramos bien caracterizados en
la formacion Lerin: a) tramos yesiferos (1 4 Y 7), b)

tramos arcillosos (2 vy 6) y <¢) tramos miXxtos de arcillas vy
yesos alternando de forma ciclica (3, 5 y 7T

¥ Los Yesos de Autol, con caracteristicas especiales dentiro
del conjunto de 1a formacion Lerin, 108 hemos incluido
dentro de la unidad Los Arcos, de la dque suponen su exiremo
meridional.

# Los Yesos de Monteagudo Y Ribafilecha tienen escaso
desarrollo en potencia (pocas decenas de metros) y extension
(10-15  kms. como maximo), Litoldgicamente estan constitutdos
por Yyeso primario (sdlo en los de Monteagudo), Yyeso
secundario, silex, arcillas Y carbonatos.

B) PETROLOGIA.

5,- Las formaciones estudiadas estan principalmente
constituidas por sulfato c3lcico, en forma de Yeso
secundario (en superficie) o anhidrita (en profundidad).

Unicamente en algunos puntos de 1os Yesos de Monteagudo se
han observado niveles de vyeso primario.

¥ El la formacién Puente La Reina el vyeso (o anhidrita) se
presenta c¢on litofacies laminada ¢ nodular. El yeso es de
textura alabastrina dominante Y megacristalina de forma
ocasional. La anhidrita es de grano fino, con textura
prismatica desorientada o© bien c¢on tendencia esferulitica.
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# Las formaciones Falces Y Lerin presentan caracteristicas

litoldgicas muy similares entre s7. El  yeso (o anhidrita) se
presenta con litofacies nodular, laminada o] lenticular
pseudomdrfica (cada una de estas litofacies presenta
diversas variedades que se han descrito en los apartados
correspondientes). En el vyeso estan bien desarroiladas las
texturas alabastirina, porfiroblastica y megacristalina, La
anhidrita es de girano fino con textura granular o
microgranular, como caso particular, 108 Yesos de Lerin
presentan en Autol Yyeso con litofacies meganodular Yy
masiva-micronodular, con textura alabastrina,

¥ En la Fformacidn Monteagudo el yeso secundario se presenta
con litofacies masiva-micronodular, meganodular Y lenticular
pseudomorfica (rosetas). El Yeso primario se presenta
siempre con textura microlenticular, con matriz lutitica o
carbonatada Yy frecuentes trazas de Dbioturbacion,

% En Ribaflecha el Yeso, siempre de tipo secundario,
presenta litofacies masiva (con trazas de bioturbacion Y
pseudomorfos de microlenticular de Yeso), nodular,

bandeada-micronodular Yy meganodular,

¥ El vyeso secundario procede, en los diferentes c¢asos, de la
transformacidn de la anhidrita durante la diagénesis tardia

(exhumacidn), aungue las litofacies son caracteristicas del
medio sedimentario y reflejan las condiciones ambientales en
que se formaron los sulfatos: las  facies laminadas se

interpretan como el resultado de la precipitacion de finos
cristales de Yeso en el fondo de un medio lacustire
evaporitico. Las facies noduiares se han generado de forma
intersticial como noédulos de anhidrita en i1as Zonas
periféricas al. lago, Las facies lenticulares se han formado
como cristales de yeso tambien de forma intersticial en los
margenes del lago. El Yeso primario que no ha sido
anhidritizado de forma temprana en el medio sedimentario lo
ha sido con posterioridad durante el enterramiento de la
formacion (diagénesis tardia).

6.~ Los carbonatos s0n del tipo dolomicrita en las
formaciones Puente La Reina, Falces y Lerin. En los Yesos de
Monteagudo Yy Ribaflecha el carbonato presenta tamién textura
micritica, aunque es de tipo calcitico y en &1 se reconocen
frecuentes restos de vegetales (caroficeas) y microfauna

(ostracodos, gasterdpodos...). En 108 vyacimientos de
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glauberita el carbonato es de magnesita, con textura
micritica muy similar a las dolomicritas gque hemos citado.

¥ Los carbonatos han precipitado en el medio sedimentario
originalmente como fangos carbonatados Yy fragmentos de
organismos, con mineralogia de calcita o aragonito, La
dolomitizacidn de los mismos se produjo de forma diagenética
temprana, c¢omo consecuencia de la reaccidn de 1os mismos con
las salmueras enriquecidas en Mg en los estadios de mayor
concentracion de 1os lagos salinos., La magnesita también es
un producto diagenético temprano, en relacion con las
salmueras que generaron 105 depdsitos de glauberita Yy
polihalita.

7.~ Las arcillas muestran también caracteristicas diferentes
segin 1o <¢asos: En los Yesos de Puente La Reina son del
tipo illita-clorita, con arcillas expansibles indeterminadas

en algunos c¢asos Yy presencia siempre de dolomita o calcita
cOmo minerales acompanantes,

* Las formaciones Falces Y Lerin presentan arcillas de
composicion minerai similar: s5¢€ trata de arcillas del tipo

illita-clorita, con cantidades variables de caolinita Y
esmectitas. Como minerales acompafiantes se han identificado
carbonatos (dolomita, calcita o) magnesita) Yy silicatos
(cuarzo, feldespatos).

¥ En los Yesos de Lerin se han distinguido 1tres asociaciones
diferentes de arcillas segin los sectores de la cuenca: en
el sector de Peralta las arcillas son {Gnicamente del tipo
iNita-clorita con caolinita de forma ocasional; en el
sector de Lodosa hay un mayor desarrollo de la caolinita vy
las arcillas s0n también mas ricas en carbonatos; en el
sector de Autol estdn bhien desarrolladas las esmectitas,
Juntamente con 1a illita Y clorita,

¥ Las arcillas de las formaciones Monteagudo vy Ribaflecha
son de caracteristicas similares, con illita, clorita Yy
esmectitas como minerales dominantes, ast como  calcita Y
dolomita como minerales acompafantes.

¥ Las arcillas de estas diferentes formaciones son de origen
detritico, aunhque se han observado (microscopia electrdnica)
procesos de neoformacidn o regeneracion de las mismas (un
estudio mas amplio sobre las arcillas en la cuenca
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navarro-riojana Y su origen, esta en curso de realizacidn
conjuntamente con M. INGLES, A, MUROZ vy A. PEREZ).

8,- Se han reconocido nddulos de silex entre los yesos de
Monteagudo vy de Autol (unidad Los Arcos), asi como entre 10s
Yesos de Ribaflecha, aungue en este @ltimo c¢aso de forma
poco generalizada. En las demas unidades este componente
litoldgico esta ausente.

* Estos nodulios provienen de 1a silicificacion de sulfatos
(y carbonatos en algunos Casos) durante ia diagénesis
temprana de la formacidn., En ellos se reconocen pseudomorfos
del vyeso microlenticular a los que reemplazan,

9,- La halita no lega a aflorar en hingdn punto de 1a
ribera hnhavarro-ricjana, pero por los datos de sondeo Yy 10s
diferentes manantiaies 5alinos que existen, se sabe con
certeza que este mineral estad bien desarrollado en subsuelo
en las formaciones Puente La Reina, Falces y Lerin, 8Se cree
poco probable que hayan niveles de sal entre los Yesos de
Monteagudo Y Ribafiecha.

% Este mineral se ha Tformado como precipitade primario en el
medio evaporTtico en Jos estadios de maxima concentracion de
5US aguas, En Su mayor parte constituye un sedimento
laminado formado en la interfase agua-sedimento del lago
salino. En algunos cCasos puede tener tambigén un origen
intersticial,

C) YACIMIENTOS DE GLAUBERITA:

10.~ Se ha detectado glauberita nicamente en ias
formaciones Falces (sondeo de Marcilla) y Lerin (yacimientos
de Alcanadre-Arrabal vy San  Adrian). L.a presencia de este

mineral en las otras formaciones se cree poco probable,

¥ La litofacis de la glauberita es principalmente nodular
enterolitica (también se presenta con otras litofacies
particulares que hemos descrito en el apartado que hace
referencia a este mineral). Al microscopio se distinguen
tres variedades: glauberita primaria, glauberita secundaria

procedente del reemplazamiento de anhidrita, Y glauberita
poiquilitica procedente del reemplazamiento de polihalita,
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% Estas tres variedades de glauberita se han originado como
productos diagenéticos tempranos, de forma intersticial
entre el sedimento lutitico o carbonatado que rodea el lago
salino en los estadios de concentracidn de salmueras previos
a 1a precipitacion de la halita 0 durante la precipitacion
de la misma. La glauberita puede ser reemplazada de forma
temprana por polihalita o© anhidrita, Yy durante la diagénesis
tardia (exhumacidén) por yeso secundario,

1"M.- La polihalita se ha detectado anicamente en el
yacimiento de Alcanadre~Arradbal, sin  que se tenhgan indicios
de la misma €n los otros vyacimientos. se presenta en
litofacies laminadas, con textura esferulitica (agregados
fibroso-radiados).

% El origen de la polihalita es también diagené&tico
temprano, Yy reemplaza al yeso primario o a la glauberita, En
algunos niveles también ha crecido primariamente entre el
carbonato o la halita, Se ha formado en las proximidades del
lago salino, a partir de las salmueras sobresaturadas en

sulfato magnésico en los estadios de concentracion
post-haliticos o} durante 1a precipitacion de 1a halita.
Puede ser reemplazada tempranamente por anhidrita 0
glauberita, Durante la diagénesis tardia puede también ser

reemplazada por Yeso secundario,

12.- De la relacion entire los diferentes minerales que
constituyen los vyacimientos glauberiticos se deduce que hay
una secuencia de formacion de los minerales primarios Yy
diagenéticos tempranos, que a salinidad creciente es:
carbonatos, yeso/anhidrita, ~ glauberita/halita,
halita/polihalita. A estQ secuencia se pueden superponer
fendmenos reirodiagenéticos c¢omo son las transformaciones de
ia glauberita a anhidrita Y la polihalita a glauberita O
anhidrita. Estos fendmenos retrodiagenéticos son debidos a
la dilucidn de salmueras Yy su reaccion con la polihalita o
glauberita precipitadas en estadios de mayor concentracion
de las mismas.

D) GEQQUIMICA.

13,- Los contenidos en bromo de diversas muestras de halita
de la unidad Los Arcos (sondeos de Alcahadre) confirman el
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origen continental de estas sales, al presentar valores gue
en ningdin caso superan los 8 ppm de este elemento,

4.~ Los contenidos en estroncio de los yesos Yy anhidritas
de las formaciones Falces vy Lerin presentan 1las siguientes
caracteristicas:

¥ FEl estudio comparativo de anhidrita y yeso secundario en
muestras de la formacidon Lerin, permite ver gque hay una
pérdida importante de Sr en la transformacion de un mineral
al  otro, Esta pérdida resulta ser del orden del 50/ Los
valores medios en 8r obtenidos para las anhidritas son de
1098 ppm, mientras que para el yeso secundario son de 506
ppm. (o0 418 ppm si sdélo se consideran las muestras mas
puras),

% No se han observado diferencias significativas entre los
valores de St obtenidos para las muestras de los Yesos de
Falces vy las correspondientes a 108 Yesos de Lerin.

* La presencia de residuo insoliuble siliciclastico en los
yesos de estas formaciones parece estar en relacion directa
con una mayor dispersidon y contenido en Sr en los sulfatos:
la media obtenida de las muestras mas puras ofrece siempre
valores en Sr algo mas bajos que la aque ofrece el conjunto
de todas las muestras consideradas,.

¥ Los valores de 8r obtenidos para las muestras de yeso con
litofacies laminada son en conjunto superiores a las
ofrecidas por las de litofacies nodular: en el primer caso,
ja media es de 819 ppm mientras gue para 10s yesos nodulares
la media es de 373 ppm.

¥ Las diferentes variedades de vyeso secundario (alabastrino,
porfiroblastico, megacristalino) no ofrecen diferencias
significativas en sus contenidos en S,

¥ De la distribucidn de valores de 8r en los diferentes
tramos de la formacion Lerin, se desprende que las zonas
internas de la formacién, con mayor desarrollo de las facies
evaporiticas, presentan contenidos mas altos en Sr que las
Zonas marginales, donde dominan las litofacies nodulares y
hay siempre una mayor proporcion de material detritico
encajante,
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15,- Del contenido en 8 en los Yeso0s de Monteagudo se
desprenden los siguientes aspectos:

% En conjunto, 108 valores obtenidos para 108 Yyesos
(primarios y secundarios) de 1a formacion Monteagudo, sSon
muy superiores a los que se ofrecen en las formaciones
Falces y Lerin. Esta diferencia es del orden de 5 a 10 veces
superior en los yesos de Monteagudo,

¥ Se observan también diferencias claras entre los valores
de Sr de los vyesos primarios y 10s secundarios, siendo 108
primeros superiores en c¢onjunto a los segundos. Para los
Yesos primarios ios valores son relativamente homogéneos,
entre 7000 y B80O0O0 ppm, Para los vyesos secundarios los
valores mas frecuentes se hallan en el intervalo de 1500 vy
3500 ppm.

* Si aceptamos que ios Yyesos secundarios proceden

originalmente de los primarios, la pérdida en St durante el
ciclo completo del sulfato calcico es del orden del 654

E) SEDIMENTOLOGIA,

18.- De las caracteristicas jitoldgicas que presentan las
diferentes formaciones estudiadas, se desprende que existen
dos tipos principales de sistemas evaporiticos:

¥ E1 mayor volumen de evaporitas se ha formado a partir de
un sistema evaporitico c¢on  posicidn  central en la cuenca
(formaciones Puente La Reina, Falces vy Lerin), rodeado por
sistemas aluviales y/o fluviales que constituyen las facies
de margen de cuenca.

* Estas evaporitas 30N caracteristicas de lago salino

efimero (o "olaya-lake"), con precipitacion de carbonatos
(dolomita, magnesita), sulfatos (yeso, anhidrita, glauberita

y polihalita) vy halita, de forma intersticial o en las aguas
libres, Yy de forma primaria o como productos diagenéticos
tempranos, La precipitacion de un tipo de mineral u otro

esta en funcion directa de la salinidad del medio,
presentando una secuencia de precipitacion qgue a salinidad
creciente es respectivamente de: carbonatos, yeso,
anhidrita, glauberita, halita Y polinhalita. E1l material

encajante es de tipo detritico fino (arcillas o lutitas, con
areniscas en algunos casos),
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¥ Los Yesos de Monteagudo vy Ribaflecha, asi c¢omo los de

Autol, de la unidad Los Arcos, presentan unas
caracteristicas bien diferentes: ocupan una posicion

marginal _en la c¢uenca, Y pueden pasar hacia centro de la
misma a facies detriticas o lacustres carbonatadas (Facies
de Tudela para el caso de los Yesos de Monteagudo y
Ribaflecha), o bien a facies evaporiticas del primer tipo
que hemos descrito (yesos de  Autol), En estos diferentes
casos las evaporitas tfienen menor desarrollo y se encajan
entre las facies aluviales de margen de cuenca,

* Estas facies evaporiticas de margen de cuenca,
corresponden a un medio del tipo lago salino efimero de baja
salinidad, 5810 con precipitacidon de carbonatos Yy sulfato
¢alicico. Los carbonatos estan sin dolomitizar (o escasamente
dolomitizados) y en ellos se reconocen fragmentos algales,
ostracodos, gasterdopodos Yy otros organismos que se
desarrollaron en estos medios evaporiticos en sus etapas de
dilucidn, Los sulfatos son de yeso  primario microlenticular
en la Zona lacustre y marginal interna, Y anhidrita
nodular-micronodular en la Zona marginal del lago salino.
Estos sulfatos se formaron en les etapas de concentracion de
las salmueras, Las facies de carbonatos y Yeso
microlenticular presentan corrientemente trazas de
bioturbacion,

¥ También es caracteristico de estas facies de margen de
cuenca, la presencia de nédulos de silex y el desarrollo de
arcillas del tipo esmectita, asi como g¢grandes ndédulos de
yeso alabastrino (meganddulos) que no llegan a observarse en
ningan caso en las formaciones de centro de 1a cuenca,
También se ha expuesto que 1os contenidos en 8Sr de estos
Yyesos son  superiores a ios de las evaporitas de c¢entro de
cuenca.

17.- Los Yesos de Puente La Reina constituyen el desarrolio
de un medio evaporitico de tipo lago salino efimero, en
posicidn distal con relacidn a la cuenca de Jaca, de la que
proceden los materiales detriticos encajantes. Las
evaporitas proceden con toda probabiblidad del reciclaje del
Triasico diapirico de la region cantabrica, cuya extrusion
data va en algunos c¢asos desde finales del Cretacico.

¥ Por el tipo vy distribucion de “facies en la formacién, se
pone de manifiesto una zZona central lacustre relativamente
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permanente, con precipitacion de facies laminadas de yeso Yy

halita, correspondiente al actual anticlinal de Aforbe, y
una extensa zona marginal, rodeando a 1a primera, con
desarrollo de evaporitas intersticiales (anhidrita nodular),

8.~ Los Yesos de Falces y Lerin corresponden también a un
medio evaporitico del tipo lago salino efimero desarrollado
sobre las facies aluviales distales de los margenes de
cuenca, Las caracteristicas de este medio evaporitico
permiten distinguir cuatro zonas o subambientes diferentes,
que de centro hacia los margenes del mismo  som

- ¥"zona interna"® o lago salino central, con precipitacidon de
facies laminadas de Yeso Yy halita, asi como polihalita en
determinados casos.

"zZona intermedia® o playa, con alternancia de facies
laminadas de vyeso Yy carbonato, correspondientes a las etapas
de expansién lacustire, y facies intersticiales de anhidrita
{(nodular) Y yeso (lenticular). También se encuentra
glauberita y polihalita,

- "zona.  marginal” 0 Hanura lutitica con desarrollo de
facies intersticiales de anhidrita, Corresponde a la zona
mas externa del medio evaporitico, con paso dgradual a las
facies aluviales,

-  llanura lutitica externa, formada por lutitas Yy areniscas.
Ocasionalmente también pueden reconocerse niveles de
carbonatos, como resultado del desarrollo de pequefas
charcas de caracter efimero,

¥ Como consecuencia del desplazamiento lateral de estos
subambientes vy del mayorr ¢ menor desarrollo de las facies
evaporiticas en unos sectores u otros de la cuenca, se
reconocen en la serie diferentes tipos de ciclos elementales
que se reccnocen bien en las diferentes unidades de las
formaciones Falces y Lerin

¥ A una escala mayor, hemos reconocido en la formacidn Lerin
un total de c¢inco megaciclos que evolucionan en la vertical
desde estadios de maximo desarrolio de las facies
evaporiticas, a estadios de minimo desarrollo de las mismas,
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en beneficio de las facies lutiticas. La Dbase de estos
megaciclos constituye niveles plancs de gran extension sobre
la cuenca {(niveles fotogeoldgicos) y sobre elios se sitian
l0s principales yacimientos glauberiticos. un dispositivo
similar en megaciclos puede presentarse en 1a formacion
Falces, aungque 1a estratigrafia de esta unidad es mal
conocida Yy no permite precisiones al respecto,

% Hemos interpretado estos megaciclos como consecuencia de

pulsaciones en 1a subsidencia de 1a cuenca. En estos
megaciclos se pone también de manifiesto (para la Fm, Lerin)
el despiazamiento del depocentro de la cuenca hacia

occidente, tal como muestra 1a traslacion de los tramos
evaporiticos principales en esta misma direccion,

% La unidad Arcillas de Marcilla, que separa
estratigraficamente las formaciones Falces vy Lerin, es el
resultado de un evento geodinamico de escala mayor,
probablemente en relacidn con una etapa de mayor actividad
en el levantamiento de los Pirineos.

19,~ Las formaciones Monteagudo y Ribaflecha 50N el
resultado de un sistema evaporitico restringido al pie de
los abanicos aluviales del margen Sur de la cuenca, en un
momento en el gue la sedimentacion estd ampliamente dominada
por los sistemas aluviales, fluviales y lacustres de
procedencia pirenaica, Estas evaporitas suponen el reciclaje
de los materiales tridsicos due se estan erosionando en la
Cordillera ibérica.

F) ASPECTOS GEOECONOMICOS.

20.,~ De los diferentes materiales que integran las
formaciones evaporiticas motivo de nuestro estudio, tienen
interés econdmico: el yeso, 1a glauberita y la halita,

¥ De las caracteristicas tecnoldgicas eXigidas al yeso como
producto industrial, se desprende que son pocas las
formaciones vyesiferas con interés econdmico, Entre é&stas
podemos destacar a las de Monteagudo, Ribaflecha y 108 Yesos
de Autol, por presentar capas potentes, compactas Yy con un
grado de pureza alto, aungque no ofrecen un volumen en
reservas importante vy tienen el inconveniente de presentar
frecuentes nddulos de silex,



- 368 -

¥« Los Yesos de Puente La Reina también presentan en algunos
puntos buen desarrollo de capas potentes vy de notable
pureza, pero a excepcion del nacleo del anticlinal de
Afiorbe, los restantes afloramientos también ofrecen escasas
reservas o Sus Yyesos soh demasiado arcillosos. Los Yesos del
Keuper, que afloran en los diapiros de la regidn cantabrica
o en el cohtacto de las sierras de Cameros y La Demanda con
la cuenca del Ebro, ofrecen un gran volumen de reservas pero
es preciso una seleccidn de zonas de interés, pues ofrecen
caracteristicas muy heterogéneas debido a su estructura
diapirica y variedad litoldgica.

¥ Los vyesos gue constituyen las formaciones Falces vy Lerin
quedan, en principio, en gitimo jugar para 1a obtencion de

Yeso como producto industrial, debido a su contenido en
impurezas {(principalmente arcillas y carbonatos) Yy por su
caracter desmenuzable {no llegan a ofrecer tramos masivos

como son de desear en las explotaciones modernas de esle
mineral),

21.~ La prospeccion de yacimientos de glauberita debe
centrarse danicamente en Jlas formaciones Falces vy Lerin. Es
poco probable que estas facies estén desarrolladas enire los
Yesos de Puente La Reina, Yy pueden excluirse con toda
seguridad en las demas formaciones evaporiticas.,

x Dentro de las formaciones Falces y Lerin, la glauberita
estara preferentemente desarrollada en las zonas centrales
de los principales tramos vyesiferos, con buen desarrollo de
las litofacies laminadas, Yy c¢on preferencia en los niveles
pasales de los mismos (base de megaciclos)., Aungue no hemos
detectado niveles de thenardita no se excluye la posible
existencia de este mineral entre estas formaciones.

22.- Hay indicios de sal (halita) en Navarra vy La Rioja, en
las formaciones Puente La Reina, Falces y Lerin, ademas del
Keuper Yy la formacion Potasica del Eoceno superior. La
valoracion de reservas de este mineral debe partir de
métodos de investigacion de subsuelo, pues sy caracter
altamente soluble impide que llegue a observarse en

afloramiento.

¥ Para los Yesos de Puente La Reina, la prospeccion debe
orientarse en el depocentro de la formacion (nGcleo del
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anticlinal de Aforbe Yy zonas proximas), dado que las facies

lacustres en las que ha precipitado este mineral, estan
preferentemente desarrolladas en este sector, mientras que
hacia otras zohas, el caracter intersticial de las

evaporitas que afloran hacen pensar que el desarrollo de
niveles salinos sera escaso. Los nacleos de los  anticlinales
son ademas zonas preferentes de acumulacion de sales, como
consecuencia del caracter halocinético de este material
evaporitico que tiende a concentrarse en las zonhas de menor
compresion,

¥  Similares criterios pueden seguirse en la prospeccidn de
niveles salinos en las formaciones Falces vy Lerin, donde las
capas de sal las encontiraremos en relacidon con 1os  tramos
vyesiferos de litofacies faminadas (facies lacustres) mas
potentes. En los margenes de 1os cuerpos evaporiticos la sal
estara menos desarrollada o ausente,

¥ Entre los Yesos de Monteagudo vy Ribaflecha c¢reemos poco
probable el desarrollo de niveles de halita, dado dque este
mineral no forma parte de las caracteristicas litoldgicas
propias de estas formaciones,
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